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Matematik Ogrenme-Ogretme Siirecinde Matematik Okuryazarhigina

Odaklanan Makalelerin Tematik Analizi
Tugge Kozakli Ulger !, Isil Bozkurt 2, Murat Altun 3

Oz

Matematik okuryazarligr basar1 diizeyinin nasil artirilabilecegi
hususu matematik egitimi ile ilgili c¢alismalarin odagina
yerlesmistir. Mevcut durumda ¢ok sayida arastirma olmasina
ragmen  bunlarin  yontemlerini,  igerigini, = matematik
okuryazarhiginin hangi bileseni ile ilgili oldugu gibi hususlarda
ayrintili bir calismaya rastlanamamistir. Bu ¢alismanin amaci
egitim-O0gretim siirecinde matematik okuryazarligina odaklanan
makalelerin tematik analizini yapmak suretiyle arastirilan
hususlarin nitelik ve nicelik bakimindan ihtiyaci ne 0lgiide
karsiladigini, ne tiir arastirmalara ihtiya¢ oldugunu ortaya
koymaktir. Bununla birlikte matematik okuryazarligini konu alan
¢ok sayida (181) g¢alismanin olmasi, yapilacak tematik analizden
once makalelerin simiflanmasi ihtiyacini dogurmustur. Okul
Matematiginin ilkeleri (esitlik, miifredat, Ogretim, Ogrenme,
degerlendirme ve teknoloji) referans alinarak, makalelerin bir 6n
tasnifi yapildiktan sonra ilkelerden en az birine uyan 74 makale
analiz edilmek tizere belirlenmistir. Bu calismada, incelenen
makalelerin genel 6zellikleri (yayinlandiklar: dergilerin tiirleri ve
yayin yili), gerekceler, amag, arastirma yontemleri, 6rneklem,
sonuglar ve Onerileri analiz edilip sunulmustur. Bu ¢alismada
incelenen arastirmalarda iki temel kategori belirlenmistir: (i)
Bilgiyi Ozetlemek suretiyle bir durumu tasvir edip daha kolay
algilanabilir hale getirmek, (ii) Problemi belirleyip bu problemin
¢ozimii ig¢in model Onermek, bu modeli denemek ve
degerlendirmek suretiyle matematik okuryazarlig: basar1 diizeyini
ylikseltmeyi saglamaktir. Incelenen arastirmalarin ¢ogu birinci
kategoride siniflanmaktadir. Ikinci kategorideki arastirmalarin ise
saylca yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ozellikle matematik
okuryazarlig1 problemlerinin ¢6ziimiinde yasanan zorluklari rapor
eden arastirmalarin sonuglari, 6gretimi iyilestirmek igin bir hareket
noktasi olabilir ve bu tiir arastirmalarin ¢ogaltilmasi ihtiyag olarak
goriilmektedir.
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Giris

Bir bilim dali olarak matematigin giicii onemli o6lclide, insan yasamindaki ve bilim
diinyasindaki birgok fiziksel olgu ve olay1r soyut matematik kurallarla agiklayabilmesinden ileri
gelmektedir (Stacey, 2015). Bu noktadan hareketle giinliik yasamda maruz kalinan eylemleri agiklamay1
ve incelemeyi miimkiin kilmak, okul matematiginin temel amagclarindan biri olmalidir. Oysaki
glniimiiz okul miifredatinin baskin konular1 olan cebir ve hesap okul disinda, hesaplama araglari
olarak kullanilmaktan ziyade belirli alanlarin uzmanlari tarafindan kullanilan bir yapiya sahiptir (Steen,
Turner ve Burkhardt, 2007). Benzer durumlar goz oniine alindiginda, okul matematigi ve giinliik yasam
arasindaki “kopuklugu” gidermeye yonelik bir egitim verilmesi ihtiya¢ olarak goriinmektedir. Bu
kopuklugun giderilmesi yasamsal olaylara, 6grenilen matematikle miidahale etmekten gecer. Bu
durum, o6grencilerin derslerde bilginin kullanimini gerektiren olaylarla karsilastirilmasini, ¢oziim
hakkinda 6grencinin kendi onerisini ortaya koymasina ve ¢oziimle ilgili fikirlerini savunmasina firsat
vermeyi gerektirir (Altun ve Bozkurt, 2017).

Matematigin giinlitk hayattaki roliinii anlama ve giinliik hayatta karsilagilan sorunlarin
¢ozlimiinde matematigi kullanabilme (McCrone ve Dossey, 2007) anlamina gelen “Matematik
Okuryazarligi (MO)” kavrami giiniimiizde 6ne ¢ikmis ve matematik okuryazarlig1 kapasitesinin nasil
artirllabilecegi hususu, egitim tartismalarinin odagina yerlesmistir (Altun ve Bozkurt, 2017).
Ogretimdeki yeri ve 6neminden 6tiirii MO'nun ne olduguna ilaveten, okul miifredatlarina ve egitim
arastirmalarina ne Olgiide ve hangi boyutlar: ile yansidiginin (varsa eksik kalan boyutlarin neler
oldugunun) arastirilmasi bir ihtiyag olarak belirmektedir.

MO, ilk olarak Okul Matematiginin Ilkeleri ve Standartlari'nda (National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM)) 1990'h1 yillarin sonlarinda matematik 6gretiminin hedefi olarak ilan edilmistir.
Bazi yazarlar, 6rnegin Kaiser ve Willander (2005) ve Ojose (2011) bu durumu, endiistriyel toplumdan
bilgi toplumuna gecisle birlikte, degisim ile basa c¢ikmanin anahtarlarindan biri olarak
yorumlamaktadirlar. Son 10 yila baktigimizda ise "matematiksel okuryazarlik" ifadesi, matematik
egitimi reform literatiiriinde neredeyse her alana niifuz etmistir. MO, ne matematik miifredatina
eklenecek genis bir konu, ne de sadece geleneksel matematik programinin temel becerilerinden ibarettir
(Steen vd., 2007). Basit bir dille ifade etmek gerekirse MO, temel matematigi bilme ve giinliik
hayatimizda uygulama bilgisidir (Ojose, 2011) ve bu durum her matematik konusu icin gecerlidir
(Altun, 2018).

MO igin farkli {ilkelerde birbirleriyle kismen Ortiisen anlamlara sahip farkli adlar
kullanilmaktadir (Burkhardt, 2008; Steen vd., 2007). Amerika’'da niceliksel okuryazarlik (quantitative
literacy), Ingiltere’de islevsel okuryazarlik (functional literacy) simdilerde ¢ok popiiler iken, en yaygin
sekilde matematik okuryazarligi (mathematical literacy) olarak kullanilmaktadir (Burkhardt, 2008). Bu
calismada matematik okuryazarligi (MO) olarak ele alinmis olup, belirlenen 181 makale, Okul
Matematiginin Ilkeleri (NCTM, 2000) esas alinarak siniflanmis ve bu ilkelerle ilgili olan 74 makale
tematik analize tabi tutulmustur. Bu kapsamda calismalarin genel 6zellikleri, (yayinlanan dergi tiirii,
yayinlanma yili gibi) gerekgeleri, amagclari, arastirma yontemleri, 6rneklemleri, sonuglar1 ve Onerileri
analiz edilip tablolar halinde sunulmustur.

Matematik Okuryazarli§inin Anlami ve Kapsami

Matematik egitimi literatiiriinde MO'nun éneminin artmasi, OECD tarafindan organize edilen
ve ana temas1 okuryazarligin degerlendirilmesi olan PISA’'nin (Programme for International Student
Assessment) giindemdeki yerini daha da belirginlestirmistir (Breakspear, 2012). Uluslararasi
karsilastirmali bir ¢alisma olan PISA, giinliik yasam baglamlarinda matematigin fonksiyonel olarak
uygulanma durumunu degerlendirmektedir. OECD, bir birey kapasitesi olarak MO’yu, “matematigin
gercek yasamdaki roliinii kavrama ve tanimlama, yasamda ihtiya¢ olmasi halinde yapilandiricy,
iligkilendirici ve yansitici yollarla karar verme ve bunu yasam bicimi haline getirme” olarak
tanimlamaktadir (OECD, 1999, 2003, 2006, 2009). Yine OECD bu tanimda kismi bir degisiklik ile MO’yu
“bireyin matematigi, yasamsal olaylarda formiile etme, uygulama ve yorumlamada kullanma
kapasitesi” seklinde giincellemistir (OECD, 2013, 2016). Bu tanim matematigin, insan hayatindaki daha
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genis kullanimlar: etrafinda sekillenir ve mekanik islemlerle sinirli olmadigini ifade eder. MO burada,
sadece okul miifredatindaki konulara hakim olmakla sinirli olmayip, matematiksel bilgi ve becerileri
kullanma kapasitesini tasvir etmek i¢in kullanilmaktadir (Kramarski ve Mizrachi, 2004). MO anlayisi,
diinyayr matematiksel gozle incelemeyi amacglamaktadir. Temel matematiksel becerilerin
kullanilmasim1  gelistirmekten ziyade iist diizey diisiinmeyi (genel problem ¢6zme becerileri)
gelistirmeye oncelik vermektedir. Problem ¢6zmek i¢in matematigi kullanma yetenegi, matematiksel
olarak okuryazar olmanin birincil hedefidir (Pugalee, 1999). MO bu anlamda matematiksel problemleri
kurma ve ¢6zme, fikirleri ve sonuglar1 analiz etme, akil yiiriitme ve iletisim kurma becerilerini igerir
(Jablonka, 2003). Bu siire¢, matematiksel modelleme veya De Lange'in (2003) Gergek¢i Matematik
Egitimi (RME)'nin temel amaci olarak ifade ettigi matematiklestirmenin temel siireclerinden biridir
(OECD, 2006).

PISA, bir takim matematiksel yeterliklere (OECD, 2009, 2013, 2016) odaklanarak MO basar1
diizeyindeki gelisimi incelemekte ve tanimlamaktadir (Steen vd., 2007). Bu matematiksel yeterlikler ilk
olarak Niss (2003) tarafindan ortaya konmus ve ¢esitli arastirmalarda da (6rn. Dossey, McCrone, Turner
ve Lindquist, 2008; Saenz, 2009) referans alinmistir. Baglamsal bir problemi ¢6zmek i¢in matematiksel
miidahalede bulunma siirecinde aktif hale gelmesi beklenen bu yeterlikler: (i) Matematigi iletisimde
kullanma (Communication), (ii) Matematiklestirme - modelleme siireci (Mathematising), (iii)
Muhakeme ve argiiman tiretme (Reasoning and argument), (iv) Temsil ile gosterim (Representation),
(v) Problem ¢6zmede strateji(ler) olusturma ve kullanma (Devising strategies for solving problems), (vi)
Sembolik, formal ve teknik dili ve islemleri kullanma (Using symbolic, formal, and technical language
and operations), (vii) Matematiksel araglari kullanma (Using mathematical tools) seklinde ifade
edilmistir (OECD, 2016). MO basar1 diizeyini belirlemekle ilgili degerlendirmeler, &grencilere
baglamsal, kavramsal ve islemsel problemler yonelterek, onlarin matematiksel yeterliklerini
kullanmalarina firsat verilmek suretiyle yapilmaktadir (Saenz, 2009).

OECD (2019)a gore MO basar1 diizeyi kapsaminda 6grencilerin, matematik problemlerini
¢ozmek icin gereken matematiksel fikirleri etkili bir sekilde analiz etme, muhakeme etme ve iletme
yeterlikleri incelenir. Incelenen bu problem ¢dzme siireci, dgrencilerin okul ve yasam deneyimleri
araciligiyla edindikleri matematiksel bilgi ve becerileri kullanmalarimi gerektirir ve bu siiregte
kullanilan temel islemler matematiklestirme olarak adlandirilir (OECD, 2019). PISA uygulamalar:
cercevesinde okuryazarlik problemleri ¢oziiliirken yasanan siiregler ve bu siirecte bireyden beklenen
matematiksel ¢iktilar {i¢ farkli (formiile etme, uygulama, yorumlama-degerlendirme) matematiksel
siire¢ iginde tanimlanmistir. OECD (2019)'a gore MO problemi ¢oziimiinde; formiile etme siireci
ogrencilerin problemdeki matematigi ne kadar etkili tan1y1p tanimlayabildigini ve baglamsal problemi
(matematiksel bir forma doniistiirerek) formiile etmek i¢in gerekli matematiksel yapiy1 ne kadar etkili
olusturabildiklerini gosterir. Uygulama / yiiriitme siireci 6grencilerin matematiksel ¢dziime ulastiracak
kavram ve gercekleri, matematiksel olarak formiile edilmis bir probleme ne kadar iyi
uygulayabildiklerini gosterir. Yorumlama/ degerlendirme siireci ise 6grencilerin matematiksel ¢dziimler
ya da sonuglar1 gercek diinyadaki bir problem baglaminda ne kadar iyi yorumlayabildiklerini ve
sonuglarin makul olup olmadig1 hakkinda nasil yorum yapabildiklerini gosterir. Daha 6nce sunulmug
olan MO tanimlarinin da bu ii¢ matematiksel siireci kapsadig1 goriilebilir. Dolayisiyla bu siiregler
bireyin, bir problemin baglamini matematikle iliskilendirmek i¢in ne yaptigim1 tanimlayan
matematiksel siiregleri organize etmek ve problemi ¢6zmek i¢in yararli ve anlamh bir yap: saglar
(OECD, 2019). Bu ¢alisma kapsaminda matematiksel siirecler, incelenen makalelerin sonuglarindan elde
edilen MO problemi ¢ozerken yasanan zorluklarla birlikte ele alinmistir. MO problemlerini ¢ozerken
yasanan zorluklarin hangi matematiksel siirec ile eslestiginin belirlenmesinin, bazi faydalar1 olacag:
diisiiniilmiistiir. Bu calisma sonucunda yapilacak eslestirme ile MO problemi ¢oziimiinde yasanan
zorluklara ¢oziim bulabilmek igin arastirmaci ve egitimcilere bir baslangi¢ noktas: belirlenebilecegi
diistiniilmektedir. Ogrencilerin matematigi uygulama olanaklari, bu siireglerin {iciinde de var olan
becerilere baghdir ve her bir kategorideki etkinliklerinin anlagilmasi hem politika diizeyinde
tartismalara hem de sinif seviyesine yakin kararlarin alinmasina kaynak teskil edebilir (OECD, 2019).
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Okul Matematiginde Matematik Okuryazarliginin Gelisimi

Okul matematigi, ileri matematigin temel becerilerine odaklanirken, MO temel matematigin
ileri kullanimlar1 tizerine odaklanmaktadir (Steen vd. 2007). Okullarda yapilacak olan MO
uygulamalari, 6grencilerin matematik okuryazari olma yolunda atacaklar: ilk adimlardir ve 6grenciler
bu adimlari okulda en iyi sekilde deneyimlemelidirler. Matematik okuryazari olarak yetisme, siuf ici
iligkilerin matematikte arastirma, agiklama ve gerekgelendirmeyi agik bir odak haline getirecek sekilde
yeniden sekillendirilmesine baghidir (Solomon, 2009). Geleneksel okul matematigi aritmetik, cebir,
geometri konular1 da dahil olmak {izere matematik dersi miifredatlar1 koklii degisiklikler gegirmis
olmasina ragmen, MO kavraminin Ogretim siirecinde hala ayrintih olarak ele alin(a)madig:
goriilmektedir (Jurdak, 2016).

Matematik okuryazari olan bir birey, bir problemi anlamaya, verileri yorumlamaya, sonuca
gotiirecek ¢ozlim yollarii tasarlamaya ve sonuglarin uygunlugunu degerlendirmeye yarayan
becerilere sahiptir. Bununla birlikte sayisal, grafiksel ve geometrik durumlar1 muhakeme edebilir ve
matematigi kullanarak iletisim kurabilir (Doyle, 2007; Ojose, 2011; Pugalee, 1999). Bu beceriler, “gergek
hayat” problemlerine matematiksel miidahale sirasinda; bir tren tarifesi okurken, el sanatlar1 ile
ugrasirken, aligveris yaparken veya banka calisanlarindan tavsiye alirken kendini gosterir (Jablonka,
2003). Matematiksel muhakeme ve kavramsallastirma, 6grencilerin MO’da ilerlemesi i¢in hayati dnem
tasimaktadir (Pugalee, 1999). Matematik 6gretiminin amaci bu becerilere sahip bireyler yetistirmek
olmalidir.

Toplumdaki insanlarin (ve dolayisiyla 6grencilerin) ¢ogunluguna odaklanan matematik
aktivitelerinin degerinin, yalnizca 6grencilerin MO basar1 diizeyinin gelismesine saglayacag: katki ile
belirlenebilecegi diisiiniilmektedir (Gellert, 2004). Bu noktada 6gretmenlerin siniflarina tastyabilmeleri
i¢cin oncelikle kendilerinin MO’yu anlamalar1 gerekmektedir (Mosher, 2015; NCTM, 2000). Yapilan
calismalar 6grencilerin matematik okuryazari olmalarinda olumlu ya da olumsuz etkisi olabilen
Ogretmenlerin roliinii arastirmak icin bir pencere aralamistir. Nitelikli bir 6gretmen, matematiksel
anlam olusturmak igin ortam yaratma yollarini aramalidir (Schoenfeld, 2002). Matematik
ogretmenlerinin bir¢ogu 6grencilerin giinliik hayati ile matematik arasinda nadiren iliski kurmaktadir
(Steen vd., 2007). MO’yu konu alan arastirmalarin {ist diizey diisiinmeyi destekleyen ogretim
uygulamalarina yaptig1 vurgu umut vermekteyse de matematik 6gretmenlerinin MO 6gretimine nasil
hazirlanacaklarina iliskin daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Colwell ve Enderson, 2016).
MO basar1 diizeyini yiikseltme ile ilgili arastirmalarin ortak sonucu, MO basarisinin 6nemli 6l¢iide sinif
igi iliskilerin dogasma ve &gretimin sekline bagl oldugunu gostermektedir. Ogretim sirasinda
Ogrenciler, fikirlerini ifade etmek, tartismak ve argiiman olusturmak i¢in motive edilmeli ve onlar1
cesaretlendirecek firsatlar olusturulmalidir.

PISA uygulamalarinda oldugu gibi uluslararasi diizeyde verilen onemle birlikte MO,
Tiirkiye'nin de i¢inde bulundugu bir¢ok iilkenin miifredatlarina yansimistir (6rnegin; Avustralya,
Endonezya, Giiney Afrika vb.). Ulkemiz Milli Egitim Bakanligi'min (MEB) ilkokul ve ortaokul
ogrencileri i¢in son yayimlamis oldugu matematik dersi 6gretim programinda da “6grencilerin MO
becerilerini gelistirme ve etkin bir sekilde kullanabilme” ifadelerine ilk madde olarak yer verilmistir
(MEB, 2017).

PISA igeriginin MO ile ilgili olmasinin bir sonucu olarak MO'’ya iligkin bir¢ok ¢alisma ve proje
yliriitiilmektedir. Bu arastirmalarin bir kismi1 (Orn: Akytiz ve Pala, 2010; Liang, 2010; Lydia ve Wilson,
2009; Ross, 2008; Satici, 2008; Wood, 2007) tilkeleri (ABD ve Finlandiya; Tiirkiye ve Hong-Kong; ABD
ve Hong-Kong; ABD, Kanada ve Finlandiya vb.) baz1 degiskenlere (Orn: Inang, motivasyon, 6grenme
stratejileri, akademik basari, matematik basarisi, 6grenme ortami 6zellikleri vb.) gore karsilastirip, bu
degiskenlerden MO basarisi iizerinde belirleyici olanlar1 bulmay: amaglamaktadir. Bu ¢alismalarda
genellikle herhangi bir iilkenin, PISA basaris: yiiksek olan iilke(ler) ile karsilagtirildig1 goriilmektedir.

Bu gercevede MO yeterliklerinin gelisimine saglamay1 hedefleyen bir matematik 6gretiminin
nasil planlanabilecegi ve uygulanabilecegi, 6gretimin nasil degerlendirilecegi nihai sorular olup, bu
sorular oncelikle alan arastirmalarinin bir dokiimiinii veya analizini yapmay1 gerekli kilmaktadir. Bu



Egitim ve Bilim 2020, Cilt 45, Say1 201, 1-37 T. Kozakli Ulger, 1. Bozkurt ve M. Altun

ihtiyaca cevap verebilecek bir analizin yapildig calismaya rastlanamamistir. Bu aragtirmanin sonuglari
egitimciler, 6gretmenler ve arastirmacilar i¢in 6nemli ipuglar1 verebilir. Bu noktadan hareketle bu
calismada, 6grenme-0gretme siirecinde MO’'yu konu alan ¢alismalar1 tematik olarak analiz etmek
amaglanmaktadir.

Arastirmanin Amact ve Onemi

MO’yu konu alan yaymnlanmis c¢alismalarin akademik sonuglarinin gézden gegirildigi bu
calisma, bu makaleleri organize eden, degerlendiren ve sentezleyen bir makale olmamas1 sebebiyle
literatiirdeki boslugu doldurmay: amaglamaktadir. Ayrica, matematik 6grenme-0gretme siirecinde
MO’yu konu alan ¢alismalarin birlikte ele alinmasi ile okuyucularin bu konudaki riskleri ve firsatlari
fark etmelerini de saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu calisma kapsamindaki ulusal ve uluslararasi
makalelerin igerik yoniinden analizi bu alandaki arastirmacilara yeni fikirler sunmasi, konunun
calistilmamis parcalarini ve yeni arastirma konularini ortaya ¢ikarmasi agisindan da énemlidir. Bu
tematik analiz calismasi, alanda yapilacak yeni arastirmalar i¢in diisiince tiretmekle birlikte bir kaynak
olarak da kullanilabilir. Bu baglamda ¢alisma, matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde MO tizerine
yapilan ¢aligmalarin aragtirma tiirleri, genel 6zellikleri, (yayinlanan dergi tiirii, yayinlanma yil1 gibi)
gerekceleri, amagclari, arastirma yontemleri, 6rneklemleri, sonuglari ve onerileri agisindan incelenmesini
ve analiz edilmesini amag¢lamaktadir.

Tematik literatiir incelemesini konu alan bu ¢alismada arastirma problemleri, bir makalenin
fiziksel dokusu dikkate alinarak su sekilde belirlenmistir:

1. Matematik Ogrenme-6gretme siirecinde MO’ya odaklanan calismalarin genel o6zellikleri
(yayinlanan dergi tiirii, yayinlanma yili gibi) nelerdir?

2. Matematik 6grenme-6gretme siirecinde MO’ya odaklanan calismalarin gerekgeleri nelerdir?
3. Matematik 6grenme-ogretme siirecinde MO’ya odaklanan galismalarin amaglari nelerdir?

4. Matematik 6grenme-6gretme siirecinde MO’ya odaklanan ¢alismalarin arastirma yontemleri,
orneklem tiir ve sayilar1 nelerdir?

5. Matematik 6grenme-6gretme siirecinde MO’ya odaklanan ¢alismalarin ulastiklar: sonuglar
nelerdir?

6. Matematik 6grenme-6gretme siirecinde MO’ya odaklanan ¢alismalarin onerileri nelerdir?
Yontem

Bu calisma, 6grenme-6gretme siirecinde MO’ya odaklanan ¢alismalarin bir tematik analizini
konu edinmektedir. Tematik analiz; ayrm1 konu tizerine odaklanan c¢alismalari, belirli tema veya
sablonlar cercevesinde inceleme, sentezleme ve yorumlamayz igerir. Belli bir konuyu farkli boyutlardan
ele alan calismalarin ortak ve benzer yonlerini ortaya koymas: agisindan arastirmacilara, uygulayicilara
ve politika iireticilere zengin bir basvuru kaynag: olusturur (Calik, Ayas ve Ebenezer, 2005; Giil ve
Sozbilir, 2015). Incelenen 74 makalenin nasil belirlendigi ve nasil analiz edildigi bu kisimda
aciklanmaktadir.

Verilerin Toplanmas1

Analiz edilen makaleler, Web of Science, ERIC, Science Direct, EBSCO, Google Academic gibi
veri tabanlarindan elde edilmistir. Literatiir aramalarinda yer alan arama terimleri (anahtar kavramlar)
“matematik okuryazarligi (mathematical literacy)”, “matematiksel okuryazarlik (mathematically
literate)” ve “matematik egitiminde okuryazarlik (literacy in mathematics education)" seklindedir. Hem
Tiirkce hem de parantez icinde yer aldig: sekli ile ingilizce olarak anahtar kavramlar aranmigtir. Genis
bir MO resmi ortaya koymak igin, ¢alismalarin taranmasi sirasinda herhangi bir baslangi¢ tarihi
smirlamasi yapilmamais olmakla birlikte 30 Temmuz 2017 tarihine kadar yayinlanmis olan ve erigilebilen
tiim makaleler taranmaya calisilmistir. Hakemli ulusal ve uluslararas: dergilerde yapilan calismalar
tespit edilmis ve incelenmistir. Herhangi bir baslangi¢ tarihi belirlenmeden ¢alismanin tamamlandig:
tarihe kadar olan makalelerin taranmasi ile 1997-2017 arasinda toplam 21 yil1 kapsayan 74 makale analiz
edilmistir. Bu vesile ile teorik gecerligi saglama stratejilerinden olan kapsamli saha ¢alismasi
(Christensen, Johnson ve Turner, 2015) saglanmaya ¢alisilmistir.
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Literatlirde MO’yu konu alan ¢ok sayida calismanin olmasi, yapilacak analizler igin bir
siniflama ihtiyact dogurmustur. Bu siniflama makalelerin MO ile ilgili yeterlikleri konu edinmeleri
bakimindan, kuramsal veya uygulamali olmalar1 bakimindan vs. olabilir. Bu ¢alismada makaleler,
Amerika’daki Ulusal Matematik C)gretmenleri Konseyi (NCTM, 2000) tarafindan ($Sekil 1) ortaya
konulmus olan Okul Matematigi Igin Prensipler ile ilgisi bakimindan siniflanmistir. Bu ilkelerden
herhangi birine dahil olan makaleler (toplam 74) incelemeye alinmistir. Okul Matematiginin Tlkeleri,
Ogrenme-Ogretme siireci hakkinda alinacak profesyonel kararlarda rehberlik edecek gercevelerden
biridir (NCTM, 2000) ve bu yazi bakimindan énemli olmamakla birlikte makalelerin siniflanmasinda
referans alinmasinin nedeni budur. Bu ilkelerin MO ile ilgisi hakkinda yorum yapabilmek i¢in ilkeler
ve anlamlar1 (NCTM, 2000) Sekil 1’de sunulmustur.

—_—— Matematik egitiminde miikemmellik esastir. Herkes igin yetenekleri
sitlh oOlctistinde giiclii bir matematik egitimi destegi saglanmalidir.
. Miifredat bir dizi aktiviteden daha fazlasidir, tutarli, matematige odaklanmis
Miifredat . . S g,
ve sinif seviyeleri i¢in yeterince iyi ifade edilmis olmalidir.
N Ogretim sekli, 6grencilerin 6grendigi ve 6grenmesi gerekenleri anlamak ve
Ogretim daha sonra 6grenmek icin onlar tesvik edecek nitelikte olmalidir.
" Ogrenciler, matematik bilgiyi anlayarak 6grenmeli, tecriibe ve &n bilgilere
Ogrenme . A T es
dayanarak aktif olarak yeni bilgiyi olusturmalidur.
Deserlendi Degerlendirme, matematigin 6grenilmesini desteklemeli ve hem 6gretmenler
egeriendirme hem de 6grenciler icin yararh bilgiler saglamalidir.
& Yy & &
Matematik Ogretmek ve Ogrenmek igin teknoloji O6nemlidir. Teknoloji,
Teknoloji dgretilen matematigi etkiler ve dgrencilerin 6grenmesini arttirir. Ogretim
siirecinde yeterli teknolojik destek saglanmalidir.

Sekil 1. Okul Matematiginin Ilkeleri (NCTM, 2000)

NCTM (2000)'e gore esitlik ilkesi; herkese esit firsatlar saglamayi, matematigi herkesin
O0grenmesi icin farkli 6grenme stiline sahip 6grencileri de goz dniinde bulundurmayi, her birey ve sinifa
kaynak ve destek saglamay: gerektirir. Miifredat ilkesi; Ogrencilerin okulda neyi ne kadar
Ogreneceklerini belirlerken, d¢renilen matematigin giinliik yasamdaki kullanimma odaklanan ve
okuryazarligi destekleyecek uyumlu ve seviyelendirilmis bir matematik miifredati gercevesi c¢izer.
Ogretme ilkesi; etkili bir matematik 6gretimi icin dnce dgretmenlerin matematigi anlamas: ve bu bilgilerini
ogretim siirecinde kullanmas: tizerinde durur. Bu siirecte 6gretmenlerin hangi konuyu, nasil bir etkinlik
veya yoOntemle sunmasi ve problem ¢ézme, argiiman iiretme ve tartisma siireglerinde Ogrencileri
desteklemesi gerektigini vurgular. Ogrenme ilkesine gore 6grencilerden beklenen, matematigi anlayarak
ogrenmesi ve uygulayabilmesidir. Bu ilkede kavramsal anlamanin &grenci basarisinin Onemli
belirleyicilerinden oldugu ve bu vesileyle 6grencilerin, hem sonraki 6grenmelerinin kolaylasacagi hem
de dgrendiklerini yeni durumlarda nasil ve ne zaman kullanacaklarmi daha kolay tayin edebilecekleri
vurgulanir. Anlayarak 6grenmenin ayni zamanda smif i¢i 6grenme siireclerini destekleyecegi, giinliik
yasamdaki problemleri ¢cozme ve matematiksel akil yiiriitme yetisi kazandirmada 6nemli bir kriter oldugu
tizerinde durulur. Degerlendirme ilkesi; degerlendirmenin 6grenci igin yapilmasi ve Ogrenmeyi
artirmasi gerektigini belirtir. Degerlendirme siirecinde, kendi 6grenmesinin sorumlulugunu alabilen
bagimsiz bireyler yetismesine katki saglanmasi geregi vurgulanir. Bununla birlikte degerlendirme
siirecine dahil edilecek tartismalarin 6grenciler igin tartisma yapabilme ve tartisma prosediirlerini hayatina
yansitabilme imkan sunacag belirtilir. Teknoloji ilkesi; teknolojinin 6grenmeyi ve dgretilen matematigi
nasll etkileyecegi tizerinde durur. Teknoloji kullanuminin karar verme, yansitma, muhakeme etme ve problem
cozme becerilerini destekleyecegi, matematigi derinlemesine 0grenmeye katki saglayacagi belirtilir.
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Teknolojinin  6grencilerin {izerinde c¢alisacaklar1 problem tiirlerini artirdigl, modelleme wve
genelleme ve soyut becerilerin gelistirilmesine yardim ederek matematiksel alanin sinirlarini degistirdigi
belirtilir.

flkeler genel olarak ele alindiginda literatiirde ifade edilen MO tanimlamalar ile ortiistiigii
goriilmektedir. Bu ilkelere gore egitim Ogretim siireci bireyin; matematigin yasamdaki roliinii
anlamasin1 (McCrone ve Dossey, 2007; OECD, 1999, 2003, 2006, 2009; Steen vd., 2007), 6grendiklerini
gercek yasamda ne zaman ve nasil kullanacagini bilmesini (Bansilal, 2014; Evans, 2000; Sari ve Wijaya,
2017), giinlitk yasamdaki problem c¢ozme siireglerinde matematiksel akil yiiriitme (Colwell ve
Enderson, 2016; Hoogland, 2003; Spangenberg, 2012), argiiman {iiretme (Venkat, Graven, Lampen,
Nalube ve Chitera, 2009), muhakeme etme (Colwell ve Enderson, 2016), karar verme (Colwell ve
Enderson, 2016) ve etkili tartisma (Colwell ve Enderson, 2016; Hillman, 2014; Jablonka, 2003; Venkat,
Graven, Lampen, Nalube ve Chitera, 2009) becerilerine sahip olmasini saglamalidir. Her bir ilkenin
temel gerekleri, MO literatiirii ile neredeyse birebir ortiismektedir. Bu kapsamda Okul Matematiginin
Ilkeleri'nin ortaya koydugu matematik egitiminin, matematik okuryazari bireyler yetistirme amacin
tasidig1 sOylenebilir. Matematik 6grenme-ogretme siirecinde MO’yu konu alan makalelerin tematik
analizinin yapildig1 bu calismaya dahil edilecek makalelerin 6n tasnifi, MO ile iligkisi agiklanan Okul
Matematiginin Ilkeleri esas alinarak yapilmistir. Inceleme sirasinda birden fazla ilkeye dahil olan
calismalar daha fazla agirlik verdigi ilke igerisinde siniflanmaistir.

Yapilan 6n tarama sonucunda 181 makaleye ulasilmistir. Bu makalelerden 10 tanesi (Orn:
Garfunkel, 2007; Yenilmez, 2011) iceriginde matematik okuryazarligina birkag climle seklinde yer verip
farkli konulara odaklandig icin ¢alismaya dahil edilmemistir. 12 makale MO’yu igermesine ragmen
ilkelerle uyusmayan matematigin dogasi, MO'nun 6zii vb. gibi kavramsal igerikli makaleler (Orn:
Bansilal, 2014; Kilpatrick, 2001; Ojose, 2011) oldugundan ¢alismaya dahil edilmemistir. 28 makalede
MO’nun dil, mesleki ilgi, yazma becerileri vd. degiskenlerle iliskisi incelenmistir. Bu makaleler de
ilkelerle uyumlu olmadiklarindan dolayr matematik 6grenme-6gretme siireci ile ilgili bulunmamas,
calismaya dahil edilmemistir. 55 makalede MO’dan ziyade PISA sonuglar: ve PISA'nin okuryazarlik
disgindaki diger veri toplama araglari {izerinde durulmustur. Bu makaleler de ilkelere uygun
bulunmamis ve analize dahil edilmemistir. Bunlarin disinda kalan iki makalede PISA verileri tizerinden
yeni bir yaklasim (Gabriel, Signolet ve Westwell, 2018) ve MO’da sdylem analizi (Hillman, 2004)
iizerinde durulmustur. Bu caligmalar akademik agirlikta olup egitim-Ogretim siireci ile ilgili
bulunmadigindan analize dahil edilmemistir. Geriye kalan 74 makale igerik itibariyle ilkelerle ilgili
bulunmusg ve tematik analizle incelenmistir. Ilkelerle ilgililik bakimindan yapilan degerlendirmeye
birkag 6rnek Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Makalelerin Okul Matematiginin lkelerine Uygunluk Agisindan Siniflanmasi Ornegi

Makale fcerik Prensip

PISA 2012’yegore en iyi bes Asya iilkesinin dezavantajli

Cheung (2017) ogrencilerinin MO ve bazi degiskenlere gore incelenmesi Esitlik

Vithal (2006) Giiney Afrika’daki, MO miifredati reformlar tizerine bir Miifredat
tartisma

Leibowitz (2016) Bir 6gretmenin cebir konu"stmd'a temel c?kur'ya?z'arhk bilgisi Oretim
kazandirmay1 amaclayan 6gretim stratejilerini incelemek

Firdaus, Wahyudin Hkégretim ogrencilerinin MO basar1 diizeylerini probleme o

o N o . Ogrenme
ve Herman (2017) dayali 6grenme ve dogrudan 6gretim yoluyla gelistirme
lemleri Lsivla 65 Jerin M

Sari ve Wijaya (2017) MO problemleri araciligiyla 6grencilerin MO basari diizeyini Degerlendirme
belirleme

Verster (2009) MO égr?tme.nlerinin, MO 'u}ig?larr}alarl ve MO proble@i Teknoloji
¢0zme siirecinde ¢evrimici ag {izerinden desteklenmesi

Ojose (2011) MO’nun 6zii ve yeterlikleri, matematigin dogas1 Uygun Degil
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Literatiirde yer alan makaleler Okul Matematiginin Ilkeleri (NCTM, 2000) referans alinarak
incelenmis ve ¢alismalarin ilkelere gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calismalarin Okul Matematiginin Ilkelerine Gore Dagilimi

Okul Matematiginin Ilkeleri f %
Esitlik 1 1.4
Miifredat 2 2.7
Ogretim 24 32.4
Ogrenme 31 419
Degerlendirme 8 10.8
Teknoloji 8 10.8
Toplam 74 100

Tablo 2’de frekanslari ve yiizdelikleri verilmis olan makalelerin %41.9'u bu ilkelerden, 6grenme
ilkesi ile iligkilidir. En az oran ise 1 makale ile esitlik ilkesine aittir.

Verilerin Analizi

Tematik analizin igeriginin belirlenmesinde Calik ve digerleri (2005), Unal, Calik, Ayas ve Coll
(2006) ve Kurnaz ve Calik (2009) tarafindan gelistirilen tematik matris kullanilmistir. Matrisin
kullanuldig1 bu ¢alismalarin odaklandigl temalar: gerekceler, amaclar, metodoloji (6rneklem tiirii ve
biiyiikliigii, veri toplama, veri analizi, vb.), genel iddialar, 6gretim ve 6grenim icin ¢ikarimlar, miifredat
gelistirme icin ¢ikarimlar ve gelecek arastirmalar igin Oneriler seklindedir (Calik vd., 2005; Ormanci,
Cepni, Deveci ve Aydin, 2015; Ultay ve Calik, 2012; Unal vd., 2006). Bu matrisin kullanildig: bir tematik
analizde ¢alismalarin genel egilimleri, benzerlik ve farkliliklar1 acik¢a ortaya gikarilabilecek (Calik vd.,
2005) ve ¢alismalar: tanimlamak ve yorumlamak miimkiin olabilecektir. Verilerin organizasyonunda ve
islenmesinde kullanilan bu matris, genel 6zellikler ve icerik 6zellikleri seklinde iki ana tema ve bunlarin
alt temalarindan olusmaktadir. Aragtirmalarin genel Ozellikleri; dergilerin tiirleri ve yaym yilim
icermektedir. Icerik oOzellikleri ise gerekceler, amag, arastirma yontemleri, 6rneklem, sonuglar ve
Onerileri icermektedir. Matrisin igerdigi her bir tema, alt temalar: ile birlikte ¢alismada arastirma
problemi olarak ele alinmistir. Bu temalarin her birine yonelik agiklamalar, Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Calismada Kullanilan Tematik Analiz Matrisi

Temalar Alt-temalar Acgiklamalar
Genel 6zellikler Calisma tiirleri Calismanin yayinlandig: yer
Calisma yil1 Calismanin yaymlanma yili
Ierik ozellikleri Gerekgeler Calismanin gerekgesi
Amacg Calismanin temel amaci
Arastirma yontemleri Nitel (durum calismasi, eylem arastirmasi gibi), nicel
(betimsel) ve digerleri (karma yontem gibi)
Orneklem Calismanin 6rneklemi/galisma grubu (6gretmen,
O0gretmen aday1, 6grenci gibi)
Sonuglar Calismanin temel sonucu
Oneriler Calismanin temel 6nerisi

Analize dahil edilen toplam 74 makale, Tablo 3’teki matris kullanilarak dokiiman analizine tabi
tutulmustur. Incelenen makalelerden elde edilen veriler, betimsel analiz ve icerik analizi yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Genel 6zellikler olarak ifade edilen genel bilgiler betimsel analize, igerik
Ozellikleri ise icerik analizine tabi tutulmustur. Betimsel analiz, verilerin yiizdeleri ve frekanslarin;
icerik analizi ise verilerin dnce kodlanmasinmi ve ardindan uygun temalar altinda birlestirilmesini
icermektedir. Son asamada her bir analiz sonucuna yonelik frekanslar ve yiizdeler hesaplanmasgtir.
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Metin i¢inde sunulan veri tabanlarindan egitim-6gretim siirecinde MO’yu konu alan makaleler
belirlenmistir. Bu makaleler arasindan NCTM (2000)'in ortaya koydugu Okul Matematiginin
Ilkelerinden herhangi birine hitap eden makaleler calismaya dahil edilmistir. Bu siiregte iki aragtirmaci
ortak calismistir. Nitel arastirmalarda tartisilan bir kavram olmakla birlikte (Armstrong, Gosling,
Weinman ve Marteau, 1997; Pope, Ziebland ve Mays, 2000), ¢alismanin nitel analizinin giivenirligini
arttirmak i¢in degerlendiriciler aras: giivenilirlige basvurulmustur. Makalelerin taranmasi, secilmesi ve
bulgularin yorumlanmasinda iki farkli arastirmaci gorev almistir. Makaleler Tematik Analiz Matrisi'ne
gore tek tek okunup kodlar belirlenmistir. Tema ve kategorilerin olusturulmasi siirecinde ii¢ yazar ortak
calismiglardir. Son asamada, iiglii ¢alisma neticesinde olusturulmus olan kod-kategori ve temalara MO
alaninda calisan (arastirmanin yazarlar1 disindaki) arastirmacilarla yapilan toplantilarda nihai sekli
verilmistir. Bu ¢alisma sekli ile betimsel gecerligi saglama stratejilerinden olan arastirmaci ¢esitlemesini
(Christensen vd., 2015) saglamak amaglanmistir. Calismanin taslak hali tizerinde, MO alaninda ¢alisan
ii¢ farkli arastirmaci ile yazarlarin tamaminin bulundugu bir oturumda goriismeler yapilmistir. Bu
kapsamda kod-kategori isimlerinde giincellemeler yapilmistir. Ayni zamanda ¢alisma sonuglarindan
elde edilen MO problemleri ¢oziiliirken yasanan zorluklar kategorisi iizerinde yapilan tartismalar
sonucunda bu kategori altindaki kodlarin matematiksel siireclere gore degerlendirilmesi karar
alinmustir. Bu goriismelerde teorik gecerligi saglama stratejilerinden olan yazarlar disindaki uzmanlarla
tartismay1 iceren hakem degerlendirmesi (Christensen vd., 2015) yapilmistir. Ayrica calismalarin
analizinden elde edilen kodlar Ek 2, 3, 4 ve 5’te yer alan tablolarda makalelerden elde edildigi sekli ile
sunulmustur. Bu islem ile yorumlama gecerligini (Christensen vd., 2015) saglamak hedeflenmistir.

Bulgular ve Sonuglar

Bu kisimda arastirmanin bulgular1 ¢alismalarin genel 6zellikleri (yayinlandiklar: dergi tiirleri
ve yaymnlanma yillari), gerekgeleri, amaclari, arastirma yontemleri, Orneklemleri, sonuglar1 ve
Onerilerine iligskin bulgular seklinde sirali olarak sunulmustur.

Calismalarin Yayinlandiklart Dergi Tiirleri ve Yayinlanma Yillarina Iliskin Bulgular
Tablo 4'te ve Ek 1’de yer alan Tablo 4.1’de ¢alismalarin, yayinlandiklar1 dergi tiirlerine gore
dagilimi sunulmus, frekans ve yiizdeleri verilmistir.

Tablo 4. Calismalarin Yayinlandiklari: Dergi Tiirlerine Gore Dagilimi

Indeks f %
SSCI 15 20.1
IST 4 5.4
ESCI 21 29.
Alan indeksi 14 18.8
Diger indeks 19 253
Taranmiyor 1 1.3
Toplam 74 100

Bu arastirma kapsaminda analiz edilen, 51 farkli akademik dergide yayinlanan toplam 74
makalenin, yayinlandiklar1 dergi tiirlerine iliskin frekanslar ve yiizdelik degerler (Tablo 4)
incelendiginde; makalelerin biiyiik ¢ogunlugunun diger indeks, SSCI ve alan indekslerinde taranan
dergilerde oldugu goriilmektedir. Ulusal ve uluslararas: literatiirde taranan dergilerde yaymlanmis
olan bu makalelerin 25’1 (%33,7) Tiirkiye’de yiiriitiilen ¢aligmalardir.

Calismalarin yillara gore dagilimi Tablo 5'te frekans ve yiizdeleri ile birlikte verilmistir.
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Tablo 5. Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Calismalarin Emerging  Alan Diger

yayinlanma SSCI ISI Sources  indeksi indeks Taranmiyor Toplam Yiizde
yillar Citation (Eric)

2017 2 1 4 7 9.5
2016 2 2 1 2 4 1 12 16.2
2015 1 2 3 6 8.1
2014 1 1 1.3
2013 4 2 4 11 14.9
2012 1 4 2 2 9 12.1
2011 2 1 1 4 5.4
2010 1 1 2 2.7
2009 2 1 3 4.1
2007 1 4 5.4
2006 1 5 7 9.5
2005 2 3 41
2004 2 2.7
2002 1 1 2 2.7
1997 1 1.3
Toplam 15 4 21 13 20 1 74 100

Tablo 5e gore ¢alismalarin %9,5'inin 2017 yilinda, %16.2’sinin 2016 yilinda yayinlandigi,
toplamda ise calismalarin %27’lik kismumin 2012-2013 yillar1 arasinda yayinlandigr goriilmiistiir.
Ozellikle 2012 yilindan sonra matematik 6grenme-dgretme siirecinde MO’yu konu alan galismalarda
bir artig oldugu gozlenmektedir.

Calismalarin Gerekgelerine Iliskin Bulgular

Tablo 6 ve Ek 2’de yer alan Tablo 6.1 diizenlenirken matematik 6grenme-6gretme siirecinde
MO’yu konu alan ¢alismalarin gerekgelerine iliskin frekans ve yiizdelik degerleri dikkate alinmistir.
Oncelikle calismalarin gerekceleri analiz edilmis ve alandaki eksiklik, MO’ya bagh durum, 6gretim
yontemlerinin MO basarisina etkisi, MO’ya iliskin degiskenler, ulusal/uluslararas: sinavlardaki basari
diizeyi, 6gretmen/6grenci MO basar: diizeyi ve matematiksel ara¢-gere¢ kullanimi kullanimi bagliklar:
altinda temalastirilmistir. Bu temalar, ¢alismalarin gerekgeleri igerik analizine tabi tutularak, benzer
gerekcelerin literatiirdeki kavramlar cercevesinde bir araya getirilip isimlendirilmesi suretiyle
aragtirmacilar tarafindan elde edilmistir.

Tablo 6. Calismalarin Gerekgelerine Gore Dagilimi

Tema f %
MO Basarisinu Etkileyen Faktorler 25 34.2
Alandaki Eksiklik 14 18.9
Ogretmen/Ogrenci MO Basar1 Diizeyi 10 13.6
Ogretim Yontemlerinin Etkisi 9 121
Ulusal/Uluslararas: Siavlardaki Bagar1 Diizeyi 8 10.8
MO’ya Bagl Thtiyaglar 4 52
Matematiksel Arag-Gere¢ Kullanimi 3 3.9
Gerekge Belirtilmemis 1 1.3
Toplam 74 100

10
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Sonuglar incelendiginde ¢alismalarin %20.4"iiniin Matematik Okuryazarlig: Oz-Yeterlik Inanc1
(MOQY1I)'nin 6nemini ve gesitli degiskenler (cinsiyet, okul basarisi gibi) ile iliskisini inceleme ihtiyaciru
vurguladig1 belirlenmistir. Bu dogrultuda farkli yastaki (grup) Ogrenciler, 6gretmen adaylar1 ve
Ogretmenler {izerinde c¢alismalar yiriitiilmiistiir. Calismalarin %8.3'ii ise calismay1 yliriitmenin
gerekcesi olarak MO Ogretimi ig¢in nitelikli O0gretmen yetistirilmesi ihtiyacina isaret etmistir.
Calismalarin yalnizca %1.3’(i matematik miifredatlarinda MO'nun yer almasinin gerekliligine vurgu
yapmustir.

Calismalarin Amaglarina Iliskin Bulgular

Tablo 7 ve Ek 3’te yer alan Tablo 7.1, matematik 6grenme-6gretme siirecinde MO’yu konu alan
calismalarin amaglarina iliskin frekanslar1 ve yiizdelik degerleri icermektedir. Oncelikle ¢alismalarin
amaclari tespit edilmis ve amaclar, MO basar1 diizeyi (mevcut durum, gelisimsel siireg), MO 6gretmeni
yetistirme, MO iizerinde etkili faktorler, ulusal/uluslararasi sinavlar ve problem ¢dzme (problem tiirleri,
stire¢ analizi) bagliklar1 altinda temalagtirilmistir.

Tablo 7. Calismalarin Amaglarina Gore Dagilimi

Tema Kategori f %
MO Bagar1 Diizeyi - Mevcut durum 33 44.7
- Gelisimsel siire¢
MO Ogretmeni Yetistirme 7 9.5
MO Uzerinde Etkili Faktdrler 21 28.5
Ulusal/Uluslararasi Sinavlar 4 53
Problem Cozme - Problem tiirleri 9 12
- Stire¢ analizi
Toplam 74 100

Tablo 7 ve Tablo 7.1’e gore ¢alismalarin amaglar1 kapsaminda olusan temalardan ilki olan MO
bagar1 diizeyi, mevcut durumu betimleyen ve bu durumu gelistirmeyi, arttirmay1 amaclayan
calismalardan olusmast itibari ile iki alt temadan meydana gelmistir. Bu iki alt temada degerlendirilen
MO basar1 diizeyine iliskin ¢alismalar sayisal olarak 6n plana ¢ikmistir. C)rnegin; caligmalarin %9.5'i
farkli ogretim modellerinin, 0grencilerin mevcut MO basar1 diizeyini artirmaya yonelik etkisini
incelemeyi amaglamistir. Dahasi ¢alismalarin %8.2’si 6grencilerin/6gretmenlerin mevcut MO basari
diizeyini belirlemeyi, %5.5i MO’ya iliskin goriigleri belirlemeyi, %2,7’si ise yapilan uygulamanin
ogrencilerin MO bagar1 diizeyindeki gelisimine etkisini belirlemeyi amaglamistir. MO basar
diizeyinden sonra ikinci sirada MO’yu konu alan ve problem ¢6zme tizerinde duran ¢alismalar (%12)
yer almaktadir. Bu calismalar da problem tiirleri ve problem ¢dzme siirecinin analizi alt temalarinda
siniflanmistir. Problem tiirleri alt temasi altinda siniflanan ¢alismalarda katilimcilarin baglam tercihleri,
ders kitaplarinda yer alan problemler ve MO problemi yazma iizerinde durulmustur. Ikinci alt temada
MO problemi ¢dzme siirecinde ortaya ¢ikan diisiinme stilleri, farkli diisiinme tarzlar1 ile MO
performans: arasindaki iliski ile problem ¢6zme kaliplari ele almmustir. Tiim temalar dikkate
alindiginda en fazla %24.5 ile MOOYI'nin farkli degiskenler ile iliskisini ortaya koymay1 amaglayan
calismalarin yer aldig1 goriilmektedir. Bu calismalar1 %9.5 ile MO Ogretmeni yetistirme ve %5.3 ile
ulusal/uluslararasi sinavlarin MO agisindan ele alindig1 ¢alismalar takip etmektedir.

Calismalarin Yontem, Orneklem ve Veri Toplama Araglarina Iliskin Bulgular
Tablo 8, matematik 6grenme-6gretme siirecinde MO’yu konu alan ¢alismalarin yontemlerine
iligkin frekanslar1 ve yiizdelik degerleri icermektedir.
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Tablo 8. Calismalarin Yontemine Gore Dagilimi

Yontemler f %
Nicel - tarama yontemi 29 39.2
Durum ¢alismasi (6rnek olay) 10 13.5
Nitel aragtirma 9 12.2
Teorik calisma 8 10.8
Deneysel yontem 7 9.4
Karma yontem 5 6.7
Dokiiman analizi 3 4.1
Gelisimci aragtirma yontemi 2 2.7
Nitel - 6gretim deneyi 1 1.4
Toplam 74 100

Tablo 8’e gore, ozellikle nicel aragtirma olarak yiiriitiilen tarama yonteminin (%39,2) en fazla
ylizdeye sahip oldugu goriilmektedir. Tarama yontemini takiben, durum ¢alismasi, nitel arastirma ve
teorik ¢alismalarin agirlikli oldugu goriilmiistiir. Bazi ¢alismalarda (6rn. Kabael ve Barak, 2016; Nel,
2012) arastirma yonteminin deseni belirtilmemis ve yontem olarak sadece nitel arastirma seklinde
yuriitiildiigii ifade edilmistir. Bu durum tabloya, ayrica bir nitel arastirma kategorisinin eklenmesini
gerekli kilmusgtir.

Tablo 9, incelenen ¢alismalarinin 6rneklem sayilarina iliskin frekanslari ve yiizdelik degerleri
icermektedir.

Tablo 9. Calismalarin Orneklem Sayilarina Gére Dagilimi

Orneklem sayilart f %

0 (Orneklem yok) 11 14,9
1-10 7 9,5
11-30 7 9,5
31-100 14 18,9
101 - 200 15 20,3
200 ve daha fazlasi 20 27,0
Toplam 74 100

Tablo 9’a gore 200 ve daha fazla 6rneklem sayisinin yer aldig1, %27 ile en fazla ylizdeye sahip
araliktaki 20 makalenin 8i PISA verilerinin kullanildig1 ve 6rneklemde binlerce kisinin yer aldigi
calismalardir. Diger ¢alismalarin ise % 20,3'tin{in 101-200 kisilik 6rneklem tizerinde, % 18,9'unun ise 31-
100 kisilik 6rneklem iizerinde yapilmis oldugu goriilmiistiir. Orneklem yok seklinde siniflanmis olan
calismalarda (%14,9) kavramsal ac¢iklamalar ve tartismalar yapilmis bu nedenle herhangi bir 6rneklem
iizerinde caligilmamugtir. 1-10 ve 11-30 seklinde gruplanmus olan araliktaki 6rneklem sayisiyla yapilan
calismalar, biiyiik 6rneklemler {izerinde yapilmis olan ¢alismalara gore daha azdir.

Tablo 10, ¢alismalarda yer alan 6rneklem ve galisma grubu tiirlerine iliskin frekanslari ve
ylizdelik degerleri icermektedir.
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Tablo 10. Calismalarin Orneklem Tiirlerine Gore Dagilimi

Orneklem tiirleri f %

Lisans 6grencisi 29 32.2
. , Ortaokul 6grencisi 13 14.5
Ogrenci e .

Lise 6grencisi 8 8.9

Tlkokul 6grencisi 2 2.2
Ogretmen 19 21.1
Orneklem yok 11 12.2
PISA verileri 8 8.9
Toplam 90 100

Tablo 10’da ifade edilen 19 6gretmenin 17’si matematik 6gretmeni, 1'i sinif 6gretmeni 1'i ise fen
bilgisi Ogretmenidir. En fazla frekansa sahip olan lisans Ogrencileri ise temelde iki kategoriye
ayrilmaktadir: egitim fakiiltesi 6gretmen adaylar1 (n=24) ve diger fakiilte 6grencileri (n=5). Egitim
fakiiltesinde yapilan 14 calisma matematik 6gretmeni adayi, 6 ¢alisma fen bilgisi 6gretmeni aday1, 3
calisma sinif 6gretmeni aday: ve 1 caligma da bilgisayar teknolojileri 6gretmeni adayi ile yiiriitiilmiistiir.
Orneklem yok kategorisinde toplanan makalelerin (%12.2) ise 8 tanesi teorik calisma, 2’si kitap
inceleme, 1'i ise miifredat incelemedir. Yeni bir ¢alisma grubu olusturmadan, uluslararasi ¢apta
diizenlenmis bir ¢alismanin verilerinin kullanilmas: nedeniyle, PISA verilerinin ayr1 bir kategoriye
alinmas1 uygun goriilmiistiir. Toplam incelenen makale sayis1 74 olmakla birlikte, baz1 makalelerin
birden fazla orneklem (hem O6gretmen hem O6grenciler gibi) ile calismis olmalar1 dolayis: ile burada
toplam say1 90’1 bulmustur.

Calismalarin Sonuglarina Iliskin Bulgular

Matematik 0grenme-6gretme siirecinde MO’yu konu alan ¢alismalarin sonuglar: frekans ve
ylizde olarak Tablo 11 ve Ek 4’te yer alan Tablo 11.1’de sunulmustur. Bu sonuglar MO ve 6grenme-
0gretme modelleri, MO’yu gelistirmek (Problem ¢6zme ve baglam, MO egitimi i¢in ipuglar1), MO basar1
diizeyini belirlemek-degerlendirmek, MO problemlerini ¢ozerken yasanan zorluklar, 6gretmenlerin
matematik ve MO hakkindaki goriisleri, MOOYI (MOOYi'nda fark olusturan/olusturmayan
degiskenler, MOOVYT ile iliskili degiskenler, diger) ve teknoloji seklinde temalastirilmistir.

Tablo 11. Calismalarin Sonuglarina Gore Dagilimi

Tema Kategori f %
MOOYI - MOQOYI'nda fark olustur(may)an degiskenler 48 417
-MOOYi ile ilgili degiskenler
- Diger
MO’yu Gelistirme - Problem ¢6zme ve baglam 21 183
- MO egitimi i¢in ipuglar
- Ogrenci boyutu
- Ogretmen boyutu
MO Problemi Cozerken Yasanan - Anlamaya doniik 14 122
Zorluklar - Coztime dontik
- Yorumlamaya doniik
MO ve Ogrenme-Ogretme Modelleri 7 6.1
MO Bagar1 Diizeyini Belirlemek- - Etkili faktorler 7 6.1
Degerlendirmek - Degerlendirme araglar1
- Diger
Ogretmenlerin Matematik ve MO 5 4.3
Hakkindaki Goriigleri
Teknoloji 4 3.5
MO’ya Iliskin Sonugc Yok 9 7.8
Toplam 115 100
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Tablo 11 ve Tablo 11.1'de goriildiigii gibi ¢alismalarin sonuglarindan % 6.1'i MO ve 6grenme-
Ogretme modelleri, % 18.3'c MO’yu gelistirmek, % 6.1'i MO basar1 diizeyini belirlemek-
degerlendirmek, %12.2’si MO problemlerini ¢bzerken yasanan zorluklar, % 4.3t 6gretmenlerin
matematik ve MO hakkindaki goriisleri, % 41.7’si MOOYI, % 3.5’i teknoloji hakkindadir. Bu
calismalarin = %7.8’inin sonuglarinda matematik Ogrenme-6gretme siirecinde MO konusuna
rastlanamamugtir. Sonuglar arasinda en fazla yiizdeye sahip ii¢ temay1 kisaca inceleyelim. Incelenen
calismalardan %24.5’inin amaglari (Tablo 7 ve Tablo 7.1) arasinda yer alan MOQY], calismalardan elde
edilen tiim sonuglarin %41.7’sini (Tablo 11 ve Tablo 11.1) olusturmustur. Ek 4’te yer alan Tablo 11.1’de
goriildiigli tizere 11 ¢alismada cinsiyet degiskeni {izerinde durulmus ve bunlarin %45’i katilimcilarin
MOOQOYI'nde cinsiyete gore anlamli fark oldugunu, %55'i ise fark olmadigini rapor etmistir. Benzer
sekilde sinif, mezun olunan lise tiirii, akademik basari, anne-baba egitim diizeyi, brans, yas, kidem ve
calisilan kurum tiirti degiskenlerine gore olusan farklar da incelenmistir. Sonuglar arasinda %18.3'litk
yere sahip olan MO'yu gelistirmek temasi altindaki problem ¢6zme ve baglam kategorisi bu sonuglarin
%47.6's11, MO egitimi i¢in ipuglar1 kategorisi sonuglarin % 52.4’inii olusturmustur. Uctincii en yiiksek
ylizdeye (%12.2) sahip olan MO problemlerini ¢6zerken yasanan zorluklar temas: incelendiginde
problemi anlama ve baglamsal ¢6ziimii yorumlayip kullanmanin en fazla yasanan zorluklar arasinda
oldugu gortilmiistiir.

Calismalarin Onerilerine Iliskin Bulgular

Matematik 6grenme-ogretme siirecinde MO’yu konu alan calismalarda sunulan Oneriler
frekans ve ylizde olarak Tablo 12 ve Ek 5te yer alan Tablo 12.1’de goriilmektedir. Bu sonuglar akademik
oneriler (yontem icin oneriler, arastirma konusu onerileri, MOOY algisi calismalar1 igin oneriler,
teknoloji konulu oneriler), MO uygulamalar icin Ogretim yontemi Onerileri, 6gretim siirecinde
Ogretmene Oneriler, Ogretmen yetistirme Onerileri ve program gelistirme onerileri (programi olusturma
siireci icin Oneriler, programin uygulanma siireci i¢in Oneriler, degerlendirme siireci i¢in Oneriler)
seklinde temalagtirilmistir.

Tablo 12. Caligmalarin Onerilerine Gore Dagilimi

Tema Kategori f %

- Yontem igin Oneriler
- Aragtirma konusu o6nerileri

Akademik Oneriler - MOOY algis1 ¢alismalari icin Onerileriler 76 524
- Teknoloji konulu 6neriler

Ogretim Siirecinde Ogretmene Oneriler 26 17.9

Ogretmen Yetistirme Onerileri 14 9.7
- Programi olusturma siireci i¢in oneriler

Program Gelistirme Onerileri - Programin uygulanma siireci i¢in oneriler 14 9.7
- Degerlendirme siireci i¢in Oneriler

MO'’ya Iliskin Oneri Yok 12 8.3

MO Uygulamalar1 i¢in Ogretim Yontemi

A 3 2.1

Onerileri

Toplam 145 100

Tablo 12 ve Tablo 12.1’de goriildiigii gibi calismalarin 6nerilerinin yarisindan fazlasi (%52.4)
akademik Onerilerden olusmaktadir. Akademik Oneriler kendi icinde; %44,7’si yontem, %7.9'u
arastirma konusu, %42.1"i MOOY algis1 ve %5.3’1i teknoloji konulu 6nerilerdir. Akademik Oneriler
disindaki 6nerilerin %2.1'i MO uygulamalari i¢in 6gretim yontemi 6nerileri, %17.9"u 6gretim siirecinde
Ogretmene Oneriler, %9.7’si 6gretmen yetistirme Onerileri, %9.7’si program gelistirme &nerileridir. Bu
calismalarin  %8.3'i Onerilerinde, matematik 0grenme-6gretme siirecinde MO konusuna yer
vermemisgtir.
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Tartisma ve Oneriler

Calismanin tartisma ve Onerileri, izlenebilirligi kolaylastirmak amaciyla arastirma problemleri
itibariyle ele alinmistir.

Calismalarin Genel Ozelliklerine Gére Degerlendirilmesi

Arastirma kapsaminda ¢ogunlugu diger indeks, SSCI ve alan indekslerinde taranan 51 farklh
akademik dergi yaymlanmis toplam 74 makale incelenmistir. Matematik 6grenme-6gretme siirecinde
MO’yu konu alan ¢alismalarin gegmisi 90’11 yillara kadar dayanmaktadir. Yillara gore bu taramanin
orneklemini olusturan calismalarin dagilimina bakildiginda (Tablo 5) 1997-2017 yillar1 arasinda
yaymnlanmis olan makalelerin biiyiik bir kisminin 2012 yili sonrasinda yapildig1 goriilmektedir. Bu
baglamda egitim-6gretim siirecinde MO’ya verilen 6nemin &zellikle 2012 yilindan itibaren arttigini
sOylemek miimkiindiir. Calismalarin sayisindaki bu artig bir¢ok nedene baglanabilir. Bunlardan biri,
uluslararas1 diizeyde uygulanan PISA degerlendirmelerinin okul matematigi ile yasam arasindaki
boslukla ilgili farkindaligi artirmas: ve iilke egitim sistemlerinin yeniden diizenlenmesinde dikkate
alinmasidir. Incelenen calismalarin hemen hepsi 1997 yilinda gelistirilen ve ilk kez 2000 yilinda
uygulanan PISA’nin 6nemine dikkat ¢gekmis ve MO'nun bu ¢ergeveden nasil ele alindigini agiklamistir.

Calismalarin Gerekcelerine Gére Degerlendirilmesi

MCO’ya iligkin yapilan tanumlar goz oniine alindiginda matematige 6zgii iist diizey diistinme
becerileri ve yeterlikler 6n plana ¢ikmakta (Kramarski ve Mizrachi, 2004; Meaney, 2007), benzer sekilde
PISA calismalar1 kapsaminda da matematik okuryazari bir bireyin belli matematiksel yeterliklere
(iletisim, temsil bigimleri, strateji {iretme, matematiklestirme, muhakeme etme ve argiiman {iretme,
sembolik dil ve islemler kullanma ve matematiksel ara¢ kullanma) sahip olmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Bu temel matematiksel yeterliklerin neler oldugu ve Ogrencilerde Ogretim siireci
igerisinde bu yeterliklerin gelistirilmesi gerektigi incelenen arastirmalarda da (6rn. Bansilal, Webb ve
James, 2015; Gellert, 2004; Tai ve Lin, 2015; Vithal, 2006) vurgulanmaktadir. Incelenen aragtirmalarda
bu yeterliklerin nasil gelistirilebilecegi iizerine odaklanan simirli sayida calismaya rastlanmistir
(Oktiningrum, Zulkardi ve Hartono, 2016; Thompson ve Chappell, 2007). MO’yu ele alan ¢alismalarda
bu yeterliklerden biri olan matematiksel modelleme becerisinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bu
aragtirmalarda modelleme yapmanin ve matematiksel modelleme siirecinin MO i¢in temel yap1
taslarindan biri oldugu ifade edilmekte ve okuryazarlik i¢in 6nemine siklikla vurgu yapilmaktadir
(Jablonka, 2015; Julie ve Mbekwa, 2005; Kaiser ve Willander, 2005; Lengnik, 2005; Mbekwa, 2006). Ne
var ki yiiriitiilen ¢alismalarin konularina bakildiginda matematik okuryazar: bireyler yetistirmek igin
okul matematiginde matematiksel modelleme siirecini ele alan ¢aligmalarin (Brown ve Schafer, 2006)
sayica az oldugu goriilmektedir. Bu acidan matematiksel modelleme ve matematiksel yeterliklerin
Ogretim siire¢lerinde nasil ele alinabilecegi, 6gretmenlerin bu yeterlikleri gelistirmek i¢in hangi 6gretim
ortamlarmi ve yoOntemlerini tercih etmeleri gerektigine yoOnelik c¢alismalara ihtiya¢ oldugu
anlasilmaktadir. Bir biitiin olarak matematik okuryazari bireyler yetistirebilmenin 6nemli Olgiide
Ogretimin sekline baglh (Altun ve Bozkurt, 2017) oldugu dikkate alindiginda, MO ile ilgili aragtirmalarin
MO’ya uygun 6gretimin diizenlenmesi ve degerlendirilmesi ile ilgili olmasi beklenebilir. Incelenen
literatiir bu bakimdan bir eksigi ortaya koymaktadir. C")rnegin ogretimle ilgili boylamsal bir arastirmaya
rastlanamamistir. Bu sonug, modelleme ve diger yeterlikleri de ortaya ¢ikaracak nitelikli bir 6gretimin
planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesine olan ihtiyaci ortaya koymaktadir.

Calismalarin Amacglarina Gére Degerlendirilmesi

Genel olarak bakildiginda nicel tabanli ¢alismalarda amaclar itibariyle; MO basar1 diizeyini
belirleme, MO sorularini yeniden siniflama (6rn: Altun ve Bozkurt, 2017), farkl1 6gretim modellerinin
MO basar1 diizeyine etkisini belirleme (6rn: Firdaus vd., 2017; Khaerunisak, Kartono, Hidayah ve
Fahmi, 2017; Sari, Yandari ve Fakhrudin, 2017), MOOYT'nin problem ¢ézme (6rn: Giilten, 2013;
Memnun, Akkaya ve Hacidmeroglu, 2012; Stimen ve Calisici, 2016), duyussal oOzellikler gibi
degiskenlerle iliskisini belirleme (6rn: Ozgen ve Bindak, 2011; Yavuz, Giinhan, Ersoy ve Narli, 2013),
teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda MO basar1 diizeyini gelistirme (6rn: Chen ve Chui, 2016;
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Kramarski ve Mizrachi, 2004) ve diizenlenen merkezi sinavlarin MO {izerindeki etkinlerini inceleme
tizerine odaklanan arastirmalarin sayica ¢coklugu dikkati cekmektedir.

Nitel tabanhi c¢alismalarda ise MO'nun ne olduguna dair goriis belirleme, yapilmis olan
sinavlarda MO basar1 diizeylerine iliskin gelisimleri inceleme, matematik miifredatlarin1 ve ders
kitaplarin1 okuryazarliga uygunluk (6rn: 1skenderoglu ve Baki, 2011) acisindan incelemeyi amaglayan
calismalar dikkat cekmektedir. Bu ¢alismalarin (Tablo 7 ve Tablo 7.1) ¢cogu MO agisindan 6gretmen ve
ogrencilerin goriislerini belirlemeyi veya MOOQOYI'nin c¢esitli degiskenler ile iliskisini incelemeyi
amaglamistir. Bununla birlikte betimleme yapmakla sinirli kalmiglardir. Ogretimle ilgili sorunlarin
¢ozlimiine odaklanan ¢alisma sayisinun artirilmasi ihtiyaci belirginlesmektedir.

Calismalarin Arastirma Yontemleri, Orneklem Tiir ve Sayilarina Gére Degerlendirilmesi

Matematik 6grenme-6gretme siirecinde MO’yu konu alan ¢alismalarin arastirma siireglerine
bakildiginda en yaygin kullanilan yontemin tarama yontemi (6rn. Demir, 2015; Giines ve Gokgek, 2013)
oldugu ve bunu durum ¢alismasinin (6rn. Leibowitz, 2016; Machaba ve Mwakapenda, 2017) izledigi
goriilmektedir.

Orneklem sayilarina gore (Tablo 9) MO ¢alismalarinin dagilimina bakildiginda 200 ve daha
fazla katilimar ile yiiriitiilen ¢alismalarin sayica fazla oldugu goriilmiistiir. Bu araliktaki bir kisim
makale PISA verileri kullanilarak yapilmistir. 101-200 arasinda katilimcinin yer aldigi ¢alismalarin
tamami tarama yontemi ile ortaokul ve lise 6grencileri, 6gretmenler ve lisans 0grencileri iizerinde
ylrhtilmistiir. Bir diger sayica fazla olan 31-100 araligindaki katilimei sayisi ile yiiriitiilen calismalarda
hem nitel hem de nicel yontemlere dayali arastirmalar yapilmustir. Az sayida katilimar ile yiiriitiilen
calismalar (1-10 aralig1) sayica az olmakla birlikte bunlar, sadece 6gretmen ve dgretmen adaylar ile
ylriitiilen nitel arastirmalardir. Bununla birlikte 6rneklem ya da calisma grubunun az sayida
katilimcidan olusmast ¢alisma igin bir zayiflik olarak degerlendirilmemistir. Ozetle arastirmalarin
orneklem sayilar: yeterli diizeyde gesitlilik gostermektedir.

Incelenen calismalarin biiyiik cogunlugu 6grenciler iizerinde yiiriitiilmiistiir ve bunlar iginde
en fazla oran1 6gretmen aday1 olan lisans 6grencilerinin olusturdugu (Tablo 10) dikkat cekmektedir. Bu
durumun iki sebebi olabilecegi diisiiniilmektedir: Birincisi matematik okuryazar1 bireyler
yetistirebilmek adina dncelikle matematik okuryazar1 6gretmenlerin yetistirilmesi diisiincesi ve ikincisi
arastirmacilar igin lisans 6grencilerinin kolay ulasilabilir bir ¢alisma grubu olmasidir. Bu baglamda
Colwell ve Enderson (2016), Frith ve Prince (2006) 6rneklerine benzer sekilde hizmet 6ncesi ve hizmet
i¢i Ogretmenlerinin matematik okuryazari olarak yetistirilmesi ve okuryazar bireyleri nasil
yetistirebilecekleri iizerine iiniversitelerin 6gretmen egitimi programlarinin yeniden revize edilmesi,
halihazirda calisan matematik 6gretmenleri icin de MO’ya doniik hizmet i¢i egitimleri konu edinen
calismalar yapilmasi ihtiyag olarak goriinmektedir. PISA’'nin 15 yas grubu 6grencilere uygulanmasi ve
MO'ya verilen 6nemin PISA ile birlikte artis gostermesi sebebi ile ortaokul ve lise 6grencileri ile yapilan
calismalarin sayica ¢oklugu dikkat cekmektedir.

Calismalarin Sonuclarina Gére Degerlendirilmesi

Egitim-6gretim stirecinde MO’yu konu alan ¢alismalar incelendiginde literatiirde biiyiik
oranda MOOYI ile ilgili sonuglarin yer aldigi goriilmiistiir. Bu galisma kapsaminda incelenen ve
oncelikli amaci 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin veya 6gretmenlerin MOOYI diizeylerini belirlemek
olan calismalarin tamami Tiirkiye’de yapilmigtir. Bu sonug alana ilgiyi isaret etmekle birlikte,
arastirilmasi kolay olan konulara agirlik verildigi izlenimini vermektedir. Ogretim siirecine miidahale
edilmeden yapilan bu tiir testlerin tanimlama ile sinirli benzer sonuglar verecegi de agiktir. Nitekim
MOOVYT agisindan Tiirkiye’deki 6gretmenlerin kendilerini yiiksek diizeyde (Tarim, Baypinar ve Keklik,
2015), 6gretmen adaylarinin orta diizeyde (Ozgen, 2015) ya da yiiksek diizeyde (Giines ve Gokgek, 2013;
Yavuz vd., 2013), lise 6grencilerinin (Ozgen, 2013a, 2013b; Ozgen ve Bindak, 2011) ve IIBF 6grencilerinin
(Uzun ve Yenilmez, 2016) ise orta diizeyde yeterli olarak algiladiklar1 bulunmustur. Bu durum, bu
aragtirmalarin desenleri ile ilgili bir eksiklik oldugunu diisiindiirmektedir. Ornegin Bandura (1997) bu
Ozelliklerden biri olan Ozyeterligi bireyin, belli bir performansi meydana getirmesi i¢in gerekli
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etkinlikleri diizenleyip basarili olarak yapma kapasitesine iliskin algisi olarak tanimlamaktadir.
Ozyeterlik tanimina bakildiginda bireyin bir alg1 olusturabilmesi icin 6ncelikle basarmasi gereken bir
etkinlik olmali, bununla birlikte birey bu tiir etkinliklere agina olmalidir. Ogretim siirecine yapilacak
miidahalelerden 6nce ve sonra yapilacak tutum, inang, 6zyeterlik algisi vb. gibi testlerin sonuglarindan
daha ¢ok yararlanilabilecegi aciktir. Bu sonu¢ da MO’ya uygun 6gretim durumlarinin tasarlanmasi ve
uygulanmasina iligkin ihtiyaci belirginlestirmektedir.

Diger bir kisim calismalar da programlarin ve kaynaklarin MO ile ilgili icerigini tartismislardir.
Orneklenecek olursa, Iskenderoglu ve Baki (2011), 8. sinif matematik ders kitabindaki problemleri,
alistirmalar1 ve Ornekleri PISA matematiksel yeterlik diizeylerine gore incelemis ve kitaplarda 5. ve 6.
diizeyde sorular bulunmadigini rapor etmislerdir. Kabael ve Barak (2016) ortaokul matematik
ogretmeni adaylarimin PISA sorularini degerlendirme bigimlerini incelemis ve 6gretmen adaylarimin bu
sorularin amaglarini, soruda Olgiilen kavram bilgisi ve matematiksel beceriler agisindan
degerlendirebildikleri belirlemislerdir.

Ogrencilerin MO basarisini etkileyen faktorler ve dgretmenlerin 6grencilerde MO basari
diizeyini artirmak igin neler yapabilecekleri ile ilgili sonug bildiren calismalar da vardir. Altun ve
Bozkurt (2017), 8. sinif 6grencilerine uyguladiklar1 MO problemlerine, 6grencilerin verdikleri yanitlarin
degerlendirilmesinden elde ettikleri verileri kullanarak MO problemleri igin yeni bir siniflama 6nermis
ve alt1 kategori belirlemislerdir. 435 sekizinci simf 6grencisine, baglamsal MO problemleri yoneltmek
suretiyle elde edilen puanlar faktor analizine tabi tutulmus ve analiz sonucunda MO'nun temel
bilesenleri algoritmik islem yapma, zengin matematiksel icerige hakim olma, matematiksel ¢ikarimda bulunma,
matematiksel oneri gelistirme velveya gelistirilmis oneriyi yorumlama, yasamsal durumun matematik dilindeki
karsihgimi  anlama, matematik dilinin  yasamdaki karsih§imi  anlama seklinde belirlenmistir. MO
calismalarinda 6grencilerin bu kategorilerden 6ncelikle ii¢ tanesi (matematiksel ¢ikarimda bulunma, bir
problemin ¢6ziimii i¢in matematiksel Oneri gelistirme ve/veya gelistirilmis Oneriyi yorumlama,
yasamsal durumun matematik dilindeki karsiligim1 anlama) ile ilgili sorularda basarisiz olduklar:
sonucuna ulagmiglardir. Ogrencilerin MO basar1 diizeyini artirmada, 0gretmenlerin ise nereden
baslayacagina karar vermelerinde bu tiir ¢alismalar yardimei olabilir. Literatiiriin bu kismi 6gretmene
doniik sonuglart dogurmaktadir. Bu calismalar da sinirh sayidadir. Ogretimin diizenlenmesini konu
alan daha genis capta benzer arastirmalar yapilabilir. Bu ¢alismalara yakin birka¢ ¢alismada MO ve
problem ¢6zme arasindaki anlamli iliskiden so6z edilirken (Akytiz ve Pala, 2010; Demir, 2015; Memnun
vd., 2012), 6grencilerin kendileri igin gercek hissi veren yeni problemleri ¢6zmeye motive olduklari
(Goldman ve Hasselbring, 1997) rapor edilmistir. Yapilandirilmis baglamsal bir problemi ¢d6zmek igin
ogrencilerin neyin 6nemli oldugunu fark etmelerinin ve bilgi parcalarini diizenlenmek igin pratik
yapmalarinin saglandig1 bir arastirmada (Goldman ve Hasselbring, 1997) baglamsal MO problemleri
tizerinde ¢alismanin MO’yu gelistirdigi sonucuna varilmistir. Ayrica MO kapsaminda 6grencilere proje
vb. arastirma ¢alismalarinin yaptirilmasi ile matematigin gii¢ ve sinirlarini deneyimleme ve bilme firsati
sunulabilecegi (Vithal, 2006) ve ayn1 zamanda boyle ¢calismalar aracilii ile MO dersinin miifredatinin
yapilandirilmas: igin etkili bir ortam saglanabilecegi (Frith ve Prince, 2006) belirtilmektedir. MO'nun
problem ¢6zme ile iliskisinin tartisilmasi, bu kavramlarin sinirlarinin netlesmesi bakimindan degerlidir.

Frith ve Prince (2006), 6gretmenlerin MO basar1 diizeylerini yiikseltecek bir MO 6gretmen
egitimi icin miifredat tasarlarken, baglamsallastirilmis sosyal uygulamalar kullanmanin yararh
oldugunu, ogretmenleri MO’yu temel alan stratejiler veya gerceveler iceren uygulamalara maruz
birakmak gerektigini ifade etmislerdir. Bu tiir ¢calismalar 6gretimin gelistirilmesi igin kullanish firsatlar
sunabilir. Ayrica bu sonuglar, MO &gretim yontemlerinin yaninda, matematik okuryazari olmanin
kazandirdigr bazi niteliklerle iligkisinin incelenmesinin yararli oldugunu diistindiirmektedir. Bu
baglamda MO basarisini artirmay1 hedefleyen bir 6gretimin; 21. yy becerilerine (yaraticilik ve yenilik,
kritik diistinme ve problem ¢6zme, iletisim ve isbirligi) etkisi, problem ¢6zme becerilerinin gelisimine
etkisi, matematiksel diistinmenin gelisimine etkisi, matematik Ogretiminin temel amagclarmin
kazanilmasina etkisi vb. tartisilabilir. Elestirel bakis agis1 kazandirmak (Frith ve Prince, 2006; Lengnik,
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2005), iletisime ve isbirligine agik 6grencileri MO derslerine yonlendirmek (Spangenberg, 2012) MO
egitim siirecine yonelik oneriler arasinda yer almaktadir.

MO problemlerini ¢ozerken yasanan zorluklar literatiirde; okudugunu anlama (Khaerunisak
vd., 2017), problemi anlama (Khaerunisak vd., 2017; Sari ve Wijaya, 2017), problemin matematiksel
modelini olusturma ya da problemi matematiksel dile ¢cevirme (Khaerunisak vd., 2017; Sari ve Wijaya,
2017), matematiksel modeli giinliik dile ¢evirme (Altun ve Bozkurt, 2017; Kaiser ve Willander, 2005),
bir igin bagarilmasi veya bir problemin ¢6ziilmesi igin gerekli prosediirleri uygulama (Khaerunisak vd.,
2017; Sari ve Wijaya, 2017), baglamsal ¢6ziimii yorumlama ve kullanma (Bansilal, Mkhwanazi ve
Mahlebela, 2012; Brown ve Schafer, 2006; Sari ve Wijaya, 2017), bir aciklamay1 degerlendirme ve
tartisma, bir ¢6ziimii degerlendirme ve tartisma (Altun ve Bozkurt, 2017; Sari ve Wijaya, 2017) ve
¢oziimde kullanilacak bilgiyi ayirt etme (Meaney, 2007) olarak belirlenmistir.

Bir¢ok ¢alismada MO basari diizeyini gelistirmeye yonelik tedbirler ifade edilmektedir. Diisiik
MO basar1 diizeyine sahip dgrencileri daha iist seviyelere ¢ikarmak i¢in matematik egitiminin ilkelerine
ve yontemlerine dikkat etmek onemlidir (Cheung, 2017). Ogrencilerde MO’yu gelistirmek igin
somutlastirma, ilgi, etkilesim, diisiinme (Ozgen ve Kutluca, 2013), tutum (Akyiiz ve Pala, 2010), iletisim,
temsil (Thompson ve Chappell, 2007), duyussal 6zelliklere 6nem verilmesi gerektigi (Demir, 2015) ve
hem baglamsal hem de matematiksel alanlarda esnek katilimin (Bansilal vd., 2012) gerekli oldugu
belirtilmektedir. Bunlarla birlikte MO egitiminde, dogru secimler yapabilmek i¢in 6grencilerin diisiince
tarzlarinin bilinmesinin (Spangenberg, 2012), matematiksel ideallestirme ve yorumlamanin birlikte
kullanilmasinin (Brown ve Schafer, 2006) yararli olacag: ifade edilmektedir. Spangenberg (2012),
matematik ve MO dersleri alan Ogrencilerin diisiinme stilleri ile MO basarisin1 karsilastirmay
amagclayan c¢alismada, MO basarisi i¢in diisiinme stillerinin 6nemli oldugunu belirlemistir. Brown ve
Schafer (2006), MO 06gretimi i¢in modellemeyi bir ara¢ olarak kullandiklar: ¢alismada, 6gretmenlerin
matematik becerisinin eksikliginin, basariya ulasmanin 6niindeki tek engel olmadig1, bununla birlikte
O0gretmenin matematiksel beceri diizeyinin basarinin 6énemli bir belirleyicisi oldugu vurgulanmistir.
Nitelik ve igerikle ilgili ipuglar1 veren bu c¢alismalar MO Ogretimini farkli yonlerden
degerlendirmislerdir. Bu c¢alismalar MO basar1 diizeyini artirmak icin Ogretime yansimalari
bakimindan bir¢ok yeni firsat sunmaktadir.

Bir kisim ¢alisma da MO 6gretimi tizerinde etkili olan 6gretim modellerini tartismistir. MO'nun
kullanilan &gretim modellerinden etkilendigi (Firdaus vd., 2017; Ozgen ve Kutluca, 2013) ve problem
temelli 6grenme modelinin (Firdaus vd., 2017; Sari vd., 2017), RME'nin (Khaerunisak vd., 2017),
kapsayici strateji temelli matematik egitiminin (Gellert, 2004) MO 6gretiminde etkili modeller oldugu
belirlenmistir. Lutzer (2005)’'e gore okuryazarlik dogrudan basit bir sekilde ogretilebilmekle birlikte
MO'nun en giiglii sekilde o6gretimi ig¢in yogun bir sekilde uygulama yapmak gerekmektedir.
Ogretmenler bunu 6grencilere, giinliik egzersiz, tartisma ve gosteriler yoluyla sunabilirler.

Calismalarin Onerilerine Gére Degerlendirilmesi

Tematik analiz kapsaminda analiz edilen calismalarin Onerileri; Ogretim stiireci igin
Ogretmenlere Oneriler, 6gretmen yetistirme ve program gelistirme Onerileri, arastirmacilar igin
akademik Oneriler olacak sekilde siniflanmistir. Calismalar kapsaminda tizerinde durulan onerilerden
bazilar1 agsagida siralanmuistir.

Ogretim siirecine ydnelik onerilerden bazilar1 sdyledir: MO uygulamalarinda somut ve sezgisel
muhakemeye firsat taniyacak (Akin ve Kabael, 2016) problem temelli 6grenme yaklasimina (Firdaus
vd., 2017; Oktiningrum vd., 2016; Sari vd., 2017) ve RME’ye (Khaerunisak vd., 2017) yer verilmesi
gerektigi vurgulanmistir. Ogretim siirecinde gretmenlerin; Ogrencilerin  6n  dgrenmelerini
(Spangenberg, 2012), diisiinme (Spangenberg, 2012) ve &grenme stillerini (Ozgen, 2013b) dikkate
almalari; ¢evresel sartlar1 goz 6niinde bulundurup (Frith ve Prince, 2006; Julie, 2006; Khaerunisak vd.,
2017), 6grencilerin yasadiklar1 zorluklar: analiz ederek (Khaerunisak vd., 2017) farkli bireysel 6zelliklere
sahip 6grencileri gbzeten dgretim yontemleri uygulamalar1 (Gatabi, Stacey ve Gooya, 2012; Leibowitz,
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2016; Ozgen, 2013a; Tai ve Lin, 2015) ve dersleri ilgi gekici hale getirecek materyal ve uygulamalar
gelistirip (Geldenhuys, Kruger ve Moss, 2013) kullanmalar1 (Uysal ve Yenilmez, 2011) 6nerilmektedir.

Ogretmenlerin, MO'nun  gelistirilmesinin ders notlarinin Stesinde yasamsal yararini goz
ontinde bulundurarak (Matteson, 2006) 6gretim siirecinde gercek diinya baglamlarin iceren (Kaiser ve
Willander, 2005) MO problemlerini kullanmalar1 (Bansilal, 2011; Dewantara, Zulkardi ve Darmawijoyo,
2015; Uysal ve Yenilmez, 2011), MO becerilerinin gelistirilmesine katki saglayacak c¢alismalar
yaptirmalar1 (Khaerunisak vd., 2017; Uysal ve Yenilmez, 2011) gerektigi ifade edilmektedir. Matematik
ve gercek diinya arasindaki iliskinin programlarda daha merkezi bir rol oynamasi (Kaiser ve Willander,
2005), MO'nun gelistirilmesinde baglamin 6nemi goz Oniine alinarak matematik miifredatlarinda
baglamin kullaniminin net olarak gosterilmesi (Machaba ve Mwakapenda, 2017), baglamsal
problemlerin yogun sekilde islenmesi ve metabilissel yeterliklerin daha fazla dikkate alinmas1 (Kaiser
ve Willander, 2005) gerekliligi ifade edilmistir.

Program gelistirmeye yonelik 6nerilerden bazilari soyledir: Ogretmen yetistirme programlarina
MO dersinin eklenmesi (Giines ve Gokgek, 2013; Kabael ve Barak, 2016; Machaba ve Mwakapenda,
2017; Ozgen, 2015; Ozgen ve Kutluca, 2013; Sefik ve Dost, 2016) ve derslerde MO’a uygun etkinlikler
yapilmast (Glines ve Gokgek, 2013; Machaba ve Mwakapenda, 2017; Sefik ve Dost, 2016), lisans
derslerinde giincel MO yaklasiminin benimsenmesi (Memnun vd., 2012; Ozgen, 2015) 6nerilmektedir.
MO derslerinin halihazirda verildigi ortamlarda 6gretmenlere; isbirligine agik ve disa doniik 6grencileri
MO derslerini se¢meye yonlendirmeleri (Spangenberg, 2012), 6grencilere matematigin giiglii/zayif
yonlerini fark ettirmeye ve toplumsal hayatta matematikle ilgili elestirel bakis acis1 kazandirmaya
yonelik ¢calismalar yapmalar: (Frith ve Prince, 2006; Lengnik, 2005) 6nerilmektedir. Bununla birlikte
Ogretmen yetistirme programlarinin gesitli asamalarda uygulanip izlenmesi, 6gretmenlerin ise alma ve
yerlestirme siireclerine 6nem verilmesi (Bansilal, Goba, Webb, James ve Khuzwayo, 2012) ve 6gretmen
adaylarinin bireysel farkliliklarina cevap verebilecek programlar hazirlanmasi (Nel, 2012)
Onerilmektedir.

Ulusal sinavlarda okuryazarlik problemlerinin arttirilmas: (Jiirges, Schneider, Senkbeil ve
Carstensen, 2012; Uysal ve Yenilmez, 2011), matematiksel uygulama ve modelleme siirecinin ilkokul
diizeyine de yansitilmasi (Kaiser ve Willander, 2005), 6grencilerin ilgi alanlarimin degisen dogasi,
iilkeler arasinda, iilkelerde ve hatta bireysel seviyelerde yer alan MO i¢in uygulanan "evrensel" bir
O0gretim programi kavraminin benimsenmesi Onerilmektedir. Ayrica, incelenen calismalarda simf
uygulamalarini iyilestirmek icin 0gretmenlerin desteklenmesi (Geldenhuys vd., 2013), 6gretmen ve
ailelere seminerler verilmesi (Akyiiz ve Pala, 2010; Uysal ve Yenilmez, 2011), PISA, TIMSS ve PIRLS
projelerinin sonuglarindan yararlanilarak programdaki eksikliklerin giderilmesi ve yenilestirme
calismalar1 yapilmas: (Howie ve Plomp, 2002; Uysal ve Yenilmez, 2011) vurgulanmaktadir.

Genel Degerlendirme

MO ile ilgili bir makalenin dogasi itibariyle kategorik olarak iki temel amac1 olabilir. Birincisi
bilgiyi ozetlemek suretiyle bir durumu tasvir etmek ve béylece daha kolay algilanabilir hale getirmek, ikincisi ise
problem belirlemek ve bu problemlerin ¢oziimii icin model Onermek, bu modeli denemek ve delerlendirmek
suretiyle MO basart diizeyini yiikseltmeyi saglamaktir. Incelenen arastirmalarin cogu ve 6zellikle Tiirkiye
0zelinde olanlarin biiyiik ¢cogunlugu birinci kategoride siniflanmaktadir, yani betimsel tanimlamalarla
sinirlidir (6rnegin; katilimcilarin demografik 6zellikleri, tutum, inang, 6zyeterlik, kitap inceleme vb.).
Ikinci kategorideki arastirmalar yani sorunun ¢dziimiine doniik olan aragtirmalar ise sayica yetersiz
kalmaktadir.

Ozellikle MO problemlerinin ¢bziimiinde yasanan zorluklari rapor eden aragtirmalarmn
(6rnegin: Altun ve Bozkurt, 2017) sonuglari, 6gretimi iyilestirmek i¢in bir hareket noktasi olabilir ve bu
tiir arastirmalarin ¢ogaltilmasi ihtiya¢ olarak goriilmektedir. Bu arastirmalarin sonuglari problem
¢ozme siire¢ becerileri (formiile etme, uygulama, degerlendirme (OECD, 2016)) ile birlikte dikkate
alindiginda, giigliik kaynaklarinin (Tablo 11) yeni bir tasnifi elde edilmis olur. Bu tasniften 6gretimde
de yararlanmak miimkiindiir. OECD (2016)’da problem ¢dziimii sirasinda bireyden hangi siirecte hangi
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beceriyi ya da davranisi gostermesi beklendigi acikca ifade edilmektedir. Bu kapsamda calismada
belirlenen zorluklarin hangi siirece karsilik geldigi acikca goriilmektedir. Literatiirde belirlenmis olan
bu glicliiklerden problemi anlama, problemin matematiksel modelini olusturma, bir agiklamay: degerlendirme
ve tartigma siirecin formdiile etme basamagy; kullanilacak bilgiyi ayirt etme ve ¢oziim igin gerekli prosediirleri
uygulama siirecin uygulama basamagy;, baglamsal ¢oziimii yorumlama ve kullanma, matematiksel modeli
glinliik dile cevirme, bir ¢oziimii degerlendirme ve tartisma ise siirecin yorumlama-degerlendirme basamag
ile ilgili giicliiklerin oldugunu diistindiirmektedir (Sekil 2).

Matematik Okuryazarligi Problemlerinin Coziimiinde Yasanan Zorluklarin Problem Cézme
Siire¢ Becerileri ile i1i§kisi ve Literatiirde Yer Alma Yiizdeleri

- Kullanilacak bilgiyi ayirt etme
- Cozlim icin gerekli prosediirleri

uygulama - Problemi anlama

- Problemin matematiksel
modelini olusturma
- Bir agtklamay1

- Baglamsal ¢6ziimii degerlendirme ve tartisma

YORUMLAMA
\ DEGERLENDIRME
% 36

yorumlama ve kullanma
- Matematiksel modeli giinliik
dile ¢evirme

- Bir ¢6ztimii degerlendirme ve

tartisma

Sekil 2. MO Problemlerinin Cozlimiinde Yasanan Zorluklarin Problem C6zme Stire¢ Becerileri ile
Iliskisi ve Literatiirde Yer Alma Yiizdeleri

- MO problemi ¢dzerken yasanan zorluklari rapor eden makalelerin sonuglart OECD’de (2016)
verilen agiklamalar ile birlikte degerlendirildiginde, arastirmalarin formdile etme (% 43) ve yorumlama-
degerlendirme (% 36) siirecine yogunlastiklar1 anlasiimaktadir (Sekil 2). Uygulama siirecinde (% 21)
tespit edilen giicliitk orani, digerlerine gore nispeten azdir. Bu tarama, 6gretimde alinacak tedbirlerde
formiile etme ve yorumlama-degerlendirme siireclerine yonelik bilgi ve beceriler ile bu siireglerle ilgili
uygulamalarin arttirilmasi gerektigine isaret etmektedir.

Calismalarin direk olarak sundugu Onerilere ilaveten, yapilan tematik analiz sonucunda
yazarlarin onerileri sunlardr:

- Arastirma yapilan 6rneklemlerin, PISA min uygulandig: yas grubunu referans alarak, agirlikli
olarak bu yas grubu ile veya 6gretmen adaylari ile simirh kaldig: goriilmektedir. Matematik okuryazari
olmanin bir siire¢ meselesi oldugu g6z oniine alinacak olur ise ilkokul ve ortaokul 6grencileri ve diger
yas gruplarini da kapsayan MO 0gretimini ele alan ¢alismalara ihtiya¢ oldugu,

- MO basarisina iliskin tutum, inang, Ozyeterlik algis1 Olgme araglarinin, Ogretim
uygulamalarina yer veren aragtirmalarda bir bilesen olarak kullanilmas: halinde daha yararl sonuglar
doguracagy,

- MO hakkinda toplumsal farkindalik yaratma ile ilgili arastirma olmadigy, aile ve toplumsal
farkindaligin gelisiminin arastirilmasinin uygun bir konu olabilecegi diistiniilmektedir.
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- PISA uygulamalarinda MO basari diizeyini 6lgen sorularin gesitlilik gosterdigi goriilmektedir.
Incelenen arastirmalarda bu soru tiirlerinden hangisinin veya hangilerinin MO basar1 diizeyini ortaya
¢ikarmada daha etkili olduguna iliskin bir ¢alismaya ve sonuca rastlanamamistir. MO yeterliklerine
uygun soru tiirleri ve mevcut sinavlarin MO yeterliklerini ortaya koymadaki sinirliliklar: incelenebilir.

- Ulkelerin MO basar1 diizeylerini karsilastirmali olarak inceleyen yeterli sayida arastirma
mevcuttur. Bu arastirmalar1 da temel alarak yoresel kiiltiiriin MO’ya nasil yansitilacagina iliskin
arastirmalara yer verilebilir.

- Cogu arastirma betimsel analizler yapma ile sinirli kalmistir. Bu betimsel analizleri temel alan
O0gretim uygulamalarinin yapilmas: ve degerlendirilmesini konu edinen arastirmalara ihtiya¢ oldugu
distiniilmektedir. Ek olarak ileri istatistiksel analizler kullanilarak, MO bakimindan basarili-basarisiz
ayrimini daha belirgin olarak ifade edebilecek arastirmalarin planlanmasi yararh olabilir.
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Ek 1
Tablo 4.1. Calismalarin Yayinlandiklar: Dergi Tiirlerine Gore Dagilim1
Dergi isimleri Index f % f %
Educational Studies in Mathematics SSCI 2 28 15 20,1
Education and Science SSCI 2 28
International Journal of Science and Mathematics Education SSCI 2 28
International Journal of Educational Development SSCI 1 13
The Asia-Pacific Education Researcher SSCI 1 13
British Journal of Educational Technology SSCI 1 13
Teaching and Teacher Education SSCI 1 13
Journal of Learning Disabilities SSCI 1 13
Reading & Writing Quarterly SSCI 1 13
The Journal of Educational Research SSCI 1 13
Educational Sciences: Theory & Practice SSCI 1 13
An International Journal of Experimental Educational SSCI 1 13
Psychology
South African Journal of Education ISI 2 28 4 54
Participatory Educational Research (PER) ISI 1 13
International Journal of Education Science and Technology ISI 1 13
Pythagoras ESCI 5 68 21 291
African Journal of Research in Mathematics, Science and ESCI 3 42
Technology Education
Perspectives in Education ESCI 3 42
International Journal of Mathematical Education in Science ESCI 3 42
and Technology
ZDM Mathematics Education ESCI 2 28
Africa Education Review ESCI 2 28
Hacettepe University Journal of Education ESCI 2 28
Research in Mathematics Education ESCI 1 13
Journal of College Teaching & Learning Alanindeksi 2 2.8 14 18,8
Journal of Mathematics Education - IndoMS Alanindeksi 2 2.8
Educational Research and Reviews Alanindeksi 2 2.8
Journal of International Education Research Alanindeksi 1 1.3
Reading Psychology Alanindeksi 1 1.3
Economics of Education Review Alanindeksi 1 1.3
Mathematics Education Research Journal Alanindeksi 1 1.3
Problems, Resources, and Issues in Mathematics Alan indeksi 1 1.3
Undergraduate Studies
Teaching Mathematics and its Applications Alanindeksi 1 1.3
International Journal of Research in Education and Science Alanindeksi 1 1.3
Journal of Mathematical Behavior Alanindeksi 1 1.3
Journal of Physics: Conference Series Digerindeks 2 28 19 253
Dicle University Journal of Ziya Gokalp Faculty of Education Digerindeks 2 2.8
HAYEEF: Journal of Education Digerindeks 2 2.8
International Journal of Education and Development using Digerindeks 1 1.3
Information and Communication Technology
International Journal of Educational Sciences Digerindeks 1 1.3
Jurnal Riset Pendidikan Matematika Digerindeks 1 1.3
Journal of Qualitative Research in Education Digerindeks 1 1.3
Journal Of Social Science, Eskisehir Osmangazi University Digerindeks 1 1.3
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Tablo 4.1. Devami

Dergi isimleri Index f % f %
Infinity Journal of Mathematics Education Digerindeks 1 1.3

Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science Digerindeks 1 1.3

and Mathematics Education

Electronic Journal of Education Sciences Digerindeks 1 1.3

Adiyaman University international journal of social science Digerindeks 1 1.3

Trakya University Journal of Education Digerindeks 1 1.3

Ankara University Journal of Faculty of Educational Sciences Digerindeks 1 1.3
Elementary Education Online Digerindeks 1 1.3

Turkish Journal of Computer and Mathematics Education Digerindeks 1 1.3
Interdisciplinary Undergraduate Research Journal Taranmiyor 1 13 1 13
Toplam 74 100 74 100

29



Egitim ve Bilim 2020, Cilt 45, Say1 201, 1-37 T. Kozakli Ulger, 1. Bozkurt ve M. Altun

Ek 2

Tablo 6.1. Calismalarin Gerekgelerine Gore Dagilimi
Tema Kod f % f %
MO basarisini MO 6z-yeterlik inancinin MOQYI) cesitli degiskenler acisindan 15 204 25 342
etkileyen inceleme ihtiyac
faktorler

Baglam ve igerik arasindaki iligkinin, MO agisindan ortaya konmasi 3 43

gerekliligi

Baglamdaki degisikliklerin MO diizeyine etkisini arastirmanin énemi 2 2.8

Ietisim/temsil siireclerinin MO’yu gelistirmeye yardimci olan kritik 2 28
aracglar olusu

Ogretmen adaylarmin MO'ya iliskin goriislerinin bilgi ve becerileriile 1 1.3
iligkili olabilmesi agisindan 6nemli goriilmesi

MO ile iligkili oldugu diisiiniilen degiskenlerin belirlenmesi ihtiyac1 1 13

Ogrencilerin duygusal 6zellikleri ile MO becerileri arasindaki iligkileri 1 1.3
tanimlamanin kavramin dogasinin anlagilmasina katkisi

Alandaki Ogretmen adaylarmin MO'ya iliskin beceri ve goriiglerinin incelendigi 4 55 14 189
eksiklik kisith sayida aragtirma

Yeni teknolojilerin MO {izerindeki etkileri konusunda az sayida 2 28

arastirma

Duyussal 6zelliklerin MO iizerine etkilerinin incelenmemis olusu 2 28

MCO'ya iliskin pedagoji ve degerlendirme 6rneklerinin yoklugu 1 13

Problem ¢dzme stili ile MO arasindaki iligkiyi arastiran az sayida 1 13

calisma

Yapilan ¢alismalarin mikro diizeyde kalmasi 1 13

Yasam yonelimi ve MO &grenme alanlarinin 6grenciler tarafindannasil 1 1.3

deneyimlendigi hakkinda ¢ok az sey bilme

Baglamlara iliskin 6gretmen tercihlerinin ¢ok arastirilmayan bir alan 1 13

olmast

MCQ'ya iliskin uluslararasi 6rneklerin ve deneysel verilerin azlig1 1 13
Ogretmen/ MO’yu 6gretmek igin nitelikli 6gretmenlerin saglanmas gerekliligi 6 84 10 136
o6grenci MO Miifredatlarda ongoriilen ile MO egitimi alan 6gretmen kimliklerinin 1 13
basar1 diizeyi uyumlu olmayisi

Ogrencilerin MO'’da yasadig1 zorlugun bir sebebi olarak mekanik 1 13

¢Ozim yapmasi

Her 6grencinin belirli bir MO seviyesini kazanmasi gerekliligi 1 13

Herhangi bir bilim dalinda 6grenim goren 6grencilerin MO'ya iliskin 1 13

basarilarimni aragtirmanin 6nemi
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Tablo 6.1. Devami
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Tema Kod f % f %
Ogretim Problem temelli 6grenmenin, MO beceri ve yeterliklerini gelistirmeye 2 28 9 121
yontemlerinin  uygunlugu
etkisi MO’yu gelistirmeye uygun 6gretim tasarlama 2 28
Gergek¢i matematik 6gretiminin (GME), giinliik yasam durumlari ile 1 13
ilgili kavram ve fikirlerin gelisimi i¢in uygun 6grenme siireci saglamasi
MO’nun smuf ortaminda ele alinis bi¢imi hakkinda fikir saglamanin 1 13
Oonemi
Uygulama toplulugunun MO’nun paylasildig1 bir alan olmasi ve 1 13
ogretmenlerin aktif bir sekilde iletisim kurmalarini saglamast
Okullardaki geleneksel yaklasimin MO seviyelerini gelistirememesi 1 13
MO gelistirmek i¢cin uygulamalar ve buna 6zgii becerileri kazandiracak 1 1.3
ogretim gelistirme
Ulusal/ Endonezya’daki 6grencilerin MO’daki diisiik basar1 diizeyleri 2.8 8§ 108
Uluslararasi Merkezi sinavlarin MO {izerindeki etkisi 2.8
smavlardaki Merkezi sinavlarda basarili olan dgrencilerin PISA basar: diizeyini 1.3
basari diizeyi  belirleme ve karsilastirma yapmanin 6nemi
Akademik yilmaz! 6grencilerin MO basarisinin incelemeye deger 1 13
goriilmesi
Finlandiya’daki 6grencilerin MO’daki yiiksek basar1 diizeyleri 1 13
Uluslararast kargilagtirmali sinavlarin ML agisindan egitim politika 1 13
belirleyicileri, uygulayicilar ve arastirmacilar igin gesitli islevlere sahip
olusu
MQ’ya bagh MO basarisini agiklayabilme zorlugundan kaynakl siniflama arayisi 1 13 4 5.2
ihtiyaglar Matematik ve MO dogasinin farklihigindan 6tiirii, 6grencilerin bu 1 13
konulara ulagsmada farkli diistinme stillerine duydugu ihtiyag
21.yy becerilerindeki yetersizlige iliskin artan farkindaligin, MO 1 13
kavramlarmin gelismesine yonelik bir ortam yaratmasi
Mevcut degerlendirme sistemlerinin heniiz 6grencilerin MO becerilerini 1 1.3
ortaya ¢ikaramamasi
Matematiksel =~ Matematik miifredat ve ders kitaplarda MO’nun iyi temsil edilmesi 1 13 3 39
arag-gereg gerekliligi
kullanim PISA sinavlarindaki diisiik basarida, ders kitaplarinda yer alan 1 13
sorularin etkisi
Didaktik materyalin, 6grencilerin MO’ya iliskin matematiksel 1 13
faaliyetlerde bulunmasindaki 6nemli rolii
Gerekge 1 13 1 1.3
belirtilmemis
Toplam 74 100 74 100

1 PISA 2012 degerlendirmesine dezavantajli evlerden katilan dgrenciler “academic resilient” kavramu ile ifade edilmistir. Bu tiir
ogrenciler, evdeki dezavantajli olumsuzluklarin ve bunlara kars: zorluklarin {istesinden gelebiliyorlar ve genellikle uluslararas:
standartlara gore yliksek akademik basar1 elde edebilmektedirler (Cheung, 2017).
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Ek 3
Tablo 7.1. Calismalarin Amaclarina Gére Dagilim
Tema Kategori Kod f % f %
MO basari § MO basari diizeyini belirleme 6 82 33 447
diizeyi 5
T MO iligkin goriis belirleme 4 55
=1
é MO iliskin gelisimlerini belirleme 2 27
MO basarisini agiklayacak temel bilesenleri belirleme 1 13
éﬁ Ogretim modellerinin MO gelisimi {izerine etkisi 7 95
Ha)
]
TU)) MO'ya iliskin 6gretim uygulamalarini ortaya koyma ve dneriler 5 6.8
g  verme
Ry
& Teknoloji ortaminda MO becerisi kazandirma 4 55
Ogrencilerin MO ve yasam y6nelimi deneyimlerini arastirma 1 13
MO’nun matematiksel yeterlik acisindan neler sunabilecegini 1 13
arastirma
Ogrencilerin MO gelisimleri i¢in okuduklarini anlamaya yardimer 1 1.3
olacak bir yiiriitmeyi agiklama
MOQO'ya verilen énemin didaktik materyal kavramlari {izerindeki 1 13
etkisi
MO tizerinde etkili MO ile MOOYI'nin ve gesitli (duyussal 6zelikler, problem ¢ézme 18 245 21 285
faktorler vb.) degiskenler arasindaki iligkiyi ortaya koyma
MCQ’ya ulagmada iletisim ve temsilin 6nemini ortaya koyma 2 27
Baglamin, MO diizeyi {izerindeki etkisi 1 13
Problem Ej Ogretmen/égrencilerin MO problemleri i¢in baglam tercihleri ve 2 27 9 12
¢bzme _::*:» nedenlerini belirleme
=
% Ders kitaplarinda yer alan problemlerin MO agisindan incelenmesi 2 2.7
)
& Bir dizi PISA benzeri matematik problemi iiretme 2 27
E Matematik ve MO &grencilerinin diisiince stillerini karakterize 1 13
Z etme
IS
O .
:g Ogrencilerin problem ¢dzme siirecindeki diistinme yollartve MO 1 1.3
&? performanslarini inceleme
Problem ¢ézme kaliplarinin, MO’ya nasil bagh oldugunu belirleme 1 1.3
MO 6gretmeni Nitelikli MO 6gretmen egitimi siirecini ortaya koyma ve oneriler 6 82 7 95
yetistirme verme
MO &gretmeni olma siirecinde 6gretmenlerin kimlik déniisiimlerini 1 1.3
belirleme
Ulusal/ Merkezi sinavlarin MO iizerindeki etkileri 2 27 4 53
Uluslararasi PISA MO’da yiiksek basar1 gosteren iilkelerin 6grencileri arasindaki 1 1.3
sinavlar benzerlikleri ve farkliliklar1 ortaya ¢ikarma
Matematik dersi uygulamalar: ve PISA basarilari arasindaki iliskiyi 1 1.3
inceleme
Toplam 74 100 74 100
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Ek 4
Tablo 11.1. Calismalarin Sonuglarina Gére Dagilimi
Tema Kategori Kod f % f %
MOOYI MOOQYI'nda Fark  Cinsiyete gre anlamli farklilik var/yok. 11(5/6) 9.6 48 417
Olustur(may)an Okuduklar1 siifa gore anlamli farklilik 7(6/1) 6.1
Degiskenler gOsterir/gdstermez.
Mezun olunan lise tiiriine gore anlamli farklilik 5(3/2) 4.3
gOsterir/gdstermez.
Akademik basariya gore anlamli farklilik var/yok. 4(3/1) 35
Anne-baba egitim diizeyine gére anlamli farklilik 2(1/1)y 1.7
var/yok.
Bransa gore (matematik ve fen bilgisi 6gretmenleri 2 17
lehine) anlamli farklilik gosterir.
Yasa gore anlamli farklilik gostermez. 1 0.9
Kideme gore anlamli farklilik gstermez. 1 0.9
Calisilan kurum tiiriine gore (ortaokul 6gretmenleri 1 0.9

lehine) anlamli farklilik gosterir.
MOOYi ile fliskili ~ Problem ¢6zme becerileri ve MOOYI arasinda anlamh 3 2.6
Degiskenler bir iligki vardur.
Matematige yonelik tutum MOQYI arasinda anlamli bir ~ 2 17
iligki vardir.
Elestirel diisiinme puanlar ile MOOQYi arasinda pozitif 1 0.9
yonde anlaml bir iliski vardir.

Diger Ogretmen adaylarimin MOOY]T orta/yiiksek diizeydedir. 4(1/3) 3.5
Ogretmen adaylarimin MOOYI nin gelistirilmesine 1 0.9
ihtiyag vardur.

Ogretmenlerin MOOYI yeterli diizeydedir. 1 0.9
MOOY]I 6grenme stillerine gore nemli dlgiide 1 0.9
degismektedir.
Oz yeterlik MO diizeyini etkileyen en &nemli 1 0.9
degiskendir.
MO'’yu Gelistirme Problem C6zme ve MO ve problem ¢dzme arasinda anlamli bir iliski 3 2.6 21 183

Baglam vardir.

MO'nun gelistirilmesinde somutlastirma, ilgi, etkilesim 2 1.7
ve diisiinme gibi unsurlar énemlidir.

PISA benzeri problemler {izerinde ¢calismak MO’yu 1 0.9
gelistirmek icin potansiyel bir etkiye sahiptir.

Baglamsal problem, 6grencilerin problemi ¢ézmek igin =~ 1 0.9

neyin énemli oldugunu fark etmelerini ve bireysel bilgi
parcalarim diizenlenmek i¢in pratik yapmalarini saglar.
Ogrenciler, problemler kendileri igin gergek hissi 1 0.9
verdiginde yeni problemleri ¢cozmeye motive olurlar.
Ogretmenleri MO'yu temel alan stratejiler veya 1 0.9
cerceveler iceren uygulamalara maruz birakmak
gerekir.
Ogretmen boyutu  Ogrencilerin diisiince tarzlarimi bilmek, dogru konuyu 1 0.9
secebilmek i¢in 6gretmenlere yardimer olur.
Ogretmenin matematiksel beceri diizeyi, bagarimn 1 0.9
6nemli bir belirleyicisidir.
Ogrenci boyutu 15 yas grubu 6grencilerde MO becerileri ve duyussal 1 0.9
ozellikler arasinda anlamli iligki vardur.
Ogrencilerde gozlenen ezberlemeye agin duyarlihk 1 0.9
mutlak MO basarisina katkida bulunmaz.
MO Egitimi Igin MO 6gretmen egitimi icin bir miifredat tasarlarken, 1 0.9
Ipuglan baglamsallastirilmis sosyal uygulamalar kullanmak
yararlidir.
Diisiik MO basari diizeyine sahip 6grencileri daha iist 1 0.9
seviyelere ¢tkarmak igin matematik egitiminin
ilkelerine ve yontemlerine dikkat etmek dnemlidir.

Kontrol stratejilerinin etkin kullanimi, MO basarisina 1 0.9
katkida bulunabilir.
MO egitiminde, matematiksel ideallestirmeyi ve 1 0.9

yorumlamayz birlikte ele almak yararli bulunmustur.
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Tablo 11.1. Devami

Tema Kategori Kod f % f %
MO Egitimi Igin  {letisim ve temsil yeterlikleri, MO gelisiminde gerekli 1 0.9
Ipuglart unsurlardir.

MO basarisi i¢in hem baglamsal hem de matematiksel 1 0.9
alanlara esnek katilim gereklidir.

Bir arastirma etkinliginin yiiriitiilmesi, MO dersinin 1 0.9
miifredatinin yapilandirilmast igin etkili bir ortam

saglar.

Konuyu kavratacak bir projeyle ¢alisma firsat, 1 0.9

ogrencilere matematigin gii¢ ve simirlarini deneyimleme
ve bilme firsat1 saglar.

MO problemi ¢bzerken Anlamaya déniik ~ Problemi anlamak 3 2.6 14 122
yasanan zorluklar Baglamsal ¢oziimii yorumlamak ve kullanmak 3 2.6
Cozlime donik Problemin matematiksel modelini olusturmak 2 1.7
Coziim igin gerekli prosediirleri uygulamak 2 17
Matematiksel modeli giinliik dile cevirmek 1 0.9
Yorumlamaya Bir agtklamay1 degerlendirmek ve tartismak 1 0.9
dontik Bir ¢6ziimii degerlendirmek ve tartismak 1 0.9
Kullarilacak bilgiyi ayirt etmek 1 0.9
MCQ’ya iligkin sonug yok 9 7.8 9 7.8
MO basar: diizeyini  Etkili faktorler Ogrencilerin problem ¢dzme stilleri MO basari 1 0.9 7 6.1
belirlemek- diizeylerini etkilemektedir.
degerlendirmek MO basar diizeyi matematiksel diisiinme ile baglantith 1 0.9

olabilir.
Bireyin duygusal yeteneklerinin arttirilmasi MO basar1 1 0.9
diizeyini arttirabilir.

Degerlendirme PISA benzeri problemler kullanilarak MO basar1 diizeyi 1 0.9

araglar belirlenebilir.
MO bagarisinin agiklanmasinda kullanilabilecek temel 1 0.9
bilesenler faktor analizi yoluyla belirlenebilir.

Diger PISA sorularinda 15 yas grubu dgrenciler ve lisans 1 0.9
ogrencileri benzer basarilar gostermektedir.
Herkes icin MO’ya yonelik bir programin basarisi, 1 0.9

matematik ¢alismalarinda 1srarli ve kendine giivenen
bir 6grenci sayistyla 6lgiiliir.

MO ve 6grenme-6gretme modelleri MO, kullanulan &gretim modelinden etkilenmektedir. 2 17 7 6.1
Problem temelli 6grenme modeli, MO’yu gelistirir. 2 17
RME, MO iizerinde etkili bir yaklagimdir. 1 0.9
Kapsayici strateji temelli matematik egitimi, MO igin 1 0.9

uygun bir model olabilir.
Yogun bir sekilde uygulama yapmak MO i¢in en gligli 1 0.9
Ogretim aracidir.

Ogretmenlerin matematik ve MO Matematik, soyut ve igerik odakl bir disiplin olarak 1 0.9 5 4.3
hakkindaki goriisleri goriilmektedir.
Icerik ve baglam arasindaki iligkiler yeterince 1 0.9
bilinmemektedir.
Matematik ve MO birbirinden ayrilmaz olarak 1 0.9
goriilmektedir.
Ogrencilerin gegmis yasantilarindan olan ve onlarin 1 0.9
fikirleriyle gelismeyecek durumlar baglam olarak
kullanilabilir.
Baglam, matematiksel igerige erismek igin bir arag 1 0.9

olarak goriilmektedir.
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Tablo 11.1. Devami

Tema Kategori Kod f % f %
Teknoloji Cevrimici topluluklar 6gretmenlerin sorunlarla nasil 1 0.9 4 35
basa c¢ikacaklarini 6grenmelerini saglar.
Ogrenme baglantilari kurmak igin erisebilecekleri, 1 0.9

kaynaklar paylasabilecekleri ve bagkalariyla etkilesime
gecebilecekleri rahat bir alan olusturulabilir.
Interaktif video teknolojisi, 6grencilerin ve 1 0.9
ogretmenlerin video boliimlerini aninda incelenmesine
olanak tanir.
Baglantili 6grenme ortamlari, 6grencilere gercek 1 0.9
diinyadaki problemleri ¢dzmek i¢in matematik
becerilerini kullanmada deneyim kazandirir.
Toplam 115 100 115 100
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Ek 5
Tablo 12.1. Calismalarin Onerilerine Gore Dagilim1
Tema Kategori Kod f % f 9%
Akademik Yontem Igin  Kapsamli/derinlemesine arastirmalar yapilmali 11 7.6 76 524
Oneriler Oneriler Karma yontemler kullanilmal: 6 41
Uluslararas: karsilagtirmali ¢alismalar yapilmalt 5 34
Biiyiik 6rneklemlerle ¢alisiimalt 5 34
Arastirma sonuglarinin genellenebilirligi i¢in benzer 3 21
arastirmalar farkli gruplar ve sinuf diizeyleri igin tekrarlanmali
MO ve problem ¢dzme becerileri ile ilgili deneysel aragtirmalar 2 1.4
yapilmali
Orneklem secimi rastgele yapilmali 1 07
Arastirmalarda MO’ya katki saglayacak deneysel miidahaleler 1 0.7
yapilmali
Aragtirma ilkégretim ogrencilerinin MO'larin1 gelistirmeye yonelik 1 07
Konusu arastirma yapilmali
Onerileri MO derslerindeki iletisim 6zelliklerinin tanimlanip incelenmesi 1 0.7
PISA matematik basarisini etkileyen faktérlerin dogal 1 07
ortamlarda incelenmesi
PISA verilerindeki farkl: degiskenler tizerinde ileri istatistiksel 1 0.7
analizler yapilmasi
Matematik basarisini engelleyen faktorlerin incelenmesi 1 07
Ders kitaplarinda (8./9. sinif) yer alan sorularin diizeylerinin 1 07
incelenmesi
MOQY Algist MOQY algilarmin belirlenmesi 8 55
_Ca11§¥“ala“ MOQY inancinin farkli degiskenler agisindan incelenmesi 8 55
I¢in Oneriler .. .. e
MOOY algisinin bazi degiskenlerle iliskisinin incelenme 6 41
MOQY algilarmin gelistirilmesi 5 34
MOQY algst iist diizeyde olmamasinin nedenlerinin 3 21
arastirilmasi
MO diizeyi ve MOOY algis1 diizeyi arasindaki iligkilerin 1 07
incelenmesi
Egitim Fakiiltesi mezunu olmayan &gretmenlerin MOOY 1 07
algilarmin arastirilmasi
Teknoloji Ogretmenlerin paylagimda bulunabilecekleri aglar 1 07
Konulu olusturulmalt
Oneriler Yiiz yiize bilgisayarli senaryolar araciligiyla, isbirligine dayal: 1 0.7
O6grenme ve bir 6gretmenin 6gretmesi arasindaki farklar
kesfetmek
Teknolojinin kullanildig: bir 6grenme ortaminda 6grencilerin 1 07
metabilis ve akademik bagarilar1 arasindaki kargilikli etkilesimi
incelemek
Online iletisimde verimli tartismanin nasil ortaya ¢ikacagi 1 07
hakkinda arastirma yapmak
Ogretim Siirecinde MO problemleri ve uygulamalarini derslerde kullanmak 6 41 26 179
Ogretmene Oneriler Ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alan dersler 5 34
planlamak
Elestirel bir bakis agis1 kazandirmak 2 14
Uygun gevresel kosullar1 gozetmek 2 14
Dersleri ilgi ¢ekici hale getirecek materyal ve uygulamalar 2 14
gelistirip kullanmak
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Tablo 12.1. Devam

Tema Kategori Kod f % £ %

Ogretim Stirecinde MO'nun gelistirilmesinin yasamsal yararinin farkinda olmak 1 07

Ogretmene Oneriler Tletisime ve is birligine agik 6grencileri MO derslerini segmeye 1 0.7

yonlendirmek

Ogrencilerin 6n 6grenmelerini dikkate almak 1 07
Ogrencilerin diisiinme stillerini dikkate almak 1 07
Diisiik sosyo-ekonomik statiiye sahip ¢ocuklar igin 1 07
matematiksel analizlere dayanan gesitli eylemler baslatmak
Matematigin giiclii ve zayif yonlerini fark ettirmek 1 07
Ogrencilere matematiksel argiimanlari yapilandirma 1 07

konusunda yo6nlendirip, basarili olup olmadiklarin belirlemek

igin arastirma yapmak

Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklarin analizini yapmak 1 07
Lise diizeyinde 6grencilere cebir problemlerini ¢dzerken grafik 1 0.7
temsiller yaratma firsat1 sunmak

Ogretmen Yetistirme Lisans programlarima MO derslerinin eklenmesi 8§ 55 14 97
Onerileri Lisans egitiminde 6gretmen adaylarina MO etkinliklerinin 3 21
yaptirilmasi
Lisans derslerinde giincel MO yaklagiminin benimsenmesi 2 14
Fen bilgisi ve matematik 6gretmenligi programlarinda ilgili 1 07
konularin entegrasyonunun saglanmasi
Program Programi MO i¢in "evrensel bir 6gretim programi" kavrami benimsenmeli 1 0.7 14 9.7
Qeli§tirme Olu§tu?ma Temel egitimin asil amaglarindan biri §grencilerin matematik 1 0.7
Onerileri S.:.iireci Igin okuryazari olmalari olmalt
Oneriler Matematik ve gercek diinya arasindaki iliski programlarda 1 07
daha merkezi bir rol oynamali
Bireyler icin “temel ve ileri diizeyde MO” hedefleri detayli 1 07
sekilde belirlenmeli
Matematiksel uygulama ve modelleme siireci ilkokul diizeyine 1 0.7
de yansitilmal
Miifredat, matematikte baglamin kullanimlarini net olarak 1 0.7
gostermeli
Programin Matematik 6gretmenleri ve ailelere seminerler verilmeli 2 14
Uygulanma  Gercek diinya baglamlariyla daha acik problemler yogun 1 07
S.:.iireci Iein sekilde kullanilmali ve meta bilissel yeterlikler daha fazla
Oneriler dikkate alinmali
Ek matematik dersleri, matematik yarismalar1 ve projeleri tim 1 0.7
okullarda yayginlastirilmali
Degerlendirme Ulusal sinavlarda okuryazarlik problemleri arttirilmalt 2 14
Stireci Igin PISA, TIMSS ve PIRLS projelerinin sonuglarindan 2 14
Oneriler yararlanilarak programdaki eksiklikler giderilmeli
MO'ya lligkin Oneri Yok 12 83 12 83
MO Uygulamalar1 Icin Ogretim RME kullanilmali 1 07 3 21
Yontemi Onerileri Problem temelli 6grenme yaklagimi kullanilmali 1 07
Ogrencilerin somut ve sezgisel muhakeme yapabilecekleri 1 07
Ogretim ortamlarinin olusturulmal
Toplam 145 100 145 100
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