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Gorme Engelli Ogrencilere Yonelik Bilgisayar Ortaminda Bireye

Uyarlanmis Test Tasarimi *

Selma Senel !, Omer Kutlu 2

Oz

Egitimde 6l¢me ve degerlendirme alanindaki bilimsel gelismelerin
ve teknolojinin bir {irlinii olan bilgisayar ortaminda bireye
uyarlanmus testlerin (BOBUT), gérme engelli 6grenciler igin gegerli
ve giivenilir test sonuglar1 elde etmede 6nemli yarar saglayacag:
ongoriilmektedir. BOBUT bireyin yetenek diizeyine uygun, az
sayida soruyla, daha kisa siirede, daha giivenilir test sonugclari elde
edilmesini saglamaktadir. Bu temel 6zellikleri diistiniildiigiinde
BOBUT un esit egitim firsatlar1 ve karsilastirilabilir test sonuglari
icin gorme engelli 6grencilerin 6l¢me siireclerinde ¢ok 6nemli bir
adim olacag belirtilebilir. Bu arastirmada gorme engelli
ogrencilere yonelik ses tabanli bir BOBUT gelistirmek; Ol¢me,
yazilim gelistirme ve tasarim siirecleriyle, yapilacak calismalara
rehber olmak amaclanmistir. Arastirma amact dogrultusunda,
BOBUT ile uygulamak {izere ortaokul diizeyindeki gérme engelli
ogrencilerin dinledigini anlama becerisine yonelik 166 maddelik
bir madde havuzu olusturulmustur. Test gelistirme siirecindeki;
kazanim analizleri, uzman goriisleri, 6n deneme uygulamasi
(n=196), deneme uygulamasi (n=608) ve Madde Tepki Kurami
varsayimlarinin kontrolii gibi gecerlik ve gilivenirligine dair
kanitlar sunulmustur. Yazilim gelistirme basamaklar1 ¢oklu ortam
tasarimi ilkeleri temel alinarak ayrintili olarak raporlanmustir.
Parametre kestirimleri ve yazilim gelistirme calismalar1 3
parametreli lojistik modele gore yapilmistir. Madde gelistirme ve
yazilim testi siire¢lerinde 7 gorme engelli 6grencinin goriislerine
Sonug ortaokul
ogrencilerine uygulanabilecek gegerli ve giivenilir, BOBUT temelli
SesliTest gelistirilmistir. Arastirma BOBUT'un gorme engelli
ogrencilere uygulanabilecegini gostermesi agisindan biiyiik 6nem
arz etmektedir.

bagvurulmustur. olarak gdrme engelli

Anahtar Kelimeler
Bilgisayar ortaminda
bireye uyarlanmuis test

Test diizenlemeleri

Gorme engelli 6grenciler
Dinledigini anlama becerisi

Ozel gereksinimli grenciler

Makale Hakkinda

Gonderim Tarihi: 19.09.2017
Kabul Tarihi: 14.03.2018
Elektronik Yaymn Tarihi: 10.04.2018

DOI: 10.15390/EB.2018.7515

* Bu makale Selma Senel'in Omer Kutlu danismanhginda yiiriitiilen "Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis testlerin gérme

engelli 6grencilere uygunlugunun incelenmesi" baglikli doktora tezinden {iretilmistir.

1 Balikesir Universitesi, Bilgi Islem Uygulama ve Aragtirma Merkezi, Tiirkiye, selmahocuk@gmail.com
2 Ankara Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Olgme ve Degerlendirme Anabilim Dals, Tiirkiye, omerkutlu@ankara.edu.tr

261


mailto:selmahocuk@gmail.com
mailto:omerkutlu@ankara.edu.tr

Egitim ve Bilim 2018, Cilt 43, Say1 194, 261-284 S. Senel ve O. Kutlu

Giris

Bir dersi ge¢me, bir iist egitim kurumuna ge¢me, bazen de bir ise girme gibi kritik kararlarin
¢ogu, basar testlerinden elde edilen sonuglara baglidir. Testlerdeki en énemli husus, test sonuglarmin
gecerligidir (Haladyna ve Downing, 2011). Testlerin gecerliginin temel kosulu ise, 6l¢iilmesi amaglanan
degiskenler disindaki degiskenlerin test puanmini etkilememesidir. Ozel gereksinimli bireylere
uygulanan testler diisiiniildiigiinde, engel durumlarinin ya da gereksinimlerinin test puanlarim
etkilemesi test gegerligi icin biiyiik bir problem olusturmaktadir. Ornegin, gormeyen bir bireyin, gérsel
iceren sorulardan olusan bir testten elde ettigi puanin bir anlami yoktur. Temel gecerlik kosulunun
yerine getirilmesi icin, bireylerin test puanlarnin engellerinin etkisi olmadan belirlenmesi
gerekmektedir. Engel durumundan kaynaklanabilecek etkileri ortadan kaldirmak igin, dl¢iilen yapida
degisiklige neden olmadan, test materyalinde ya da siirecinde diizenlemeler yapilabilir. Diizenleme;
egitim ortamlarinda, test materyalinde ya da test kosullarinda engelli 6grenciler icin degisiklikler
yapilmasidir (National Center for Learning Disabilities [NCLD], 2005; Tindal, 1998). Diizenlemelerle
engelli 6grenciler ile diger 6grencilerin test kosullarinin esitlendigi varsayilir (Almond, Lehr, Thurlow
ve Quenemoen, 2002). Smav siiresinin uzatilmasi, test kitapgigindaki yazilarin puntolarimin
biiytitiilmesi; isaret dili terciiman ya da uzman yardimi sunulmasi yaygin kullamilan diizenlemeler
arasinda siralanabilir (Educational Test Service [ETS], 2014; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2012, 2013;
Olcme, Secme ve Yerlestirme Merkezi [OSYM], 2013; Stone ve Davey, 2011).

Gegerligi saglamak igin yapilan test diizenlemeleri de farkli gegerlik problemleri
olusturabilmektedir. Diizenlemenin engel grubuna uygunlugu, uygulama siireci ve testte Ol¢iilmek
istenen yapmin Ozellikleri alanyazinda tartisilan bagliklardir (American Educational Research
Association [AERA], American Psychological Association [APA] ve National Council of Measurement
in Education [NCME], 1998; Bielinski, Thurlow, Ysseldyke, Freidebach ve Freidebach, 2001; Clapper,
Morse, Thompson ve Thurlow, 2005; Higgins ve Katz, 2013; Koretz ve Barton, 2003; Sireci, Li ve Scarpati,
2003). Diizenlemelerin maddelerin ve testin 6zelliklerinde degisime yol acabilecegi temel bir tartisma
konusudur. Yapilan diizenlemelerle 6l¢lilmesi amaglanan yapidan uzaklasilmasi, testin psikometrik
ozelliklerini ve test puanlarinin anlamini degistirecektir (Johnstone, Altman ve Thurlow, 2006). Test
puanlarinda meydana gelebilecek degisim de, testi diizenlemelerle alan 6grencilerle diger 6grencilerin
puanlarinin karsilastirilmasinda problemlere neden olacaktir.

Onemli bir problem durumu da, orta yetenek diizeyindeki dgrencilere gre hazirlanan bir testte
Ozel gereksinimli 6grencilerin, genellikle alt yeterlik diizeyinde kalmalar1 ve bu durumun bir sonucu
olarak tahminle yanitlama yolunu tercih etmeleridir (Abedi, Leon ve Kao, 2007; Laitusis, Cook, Buzick
ve Stone, 2011; Minnema, Thurlow, Bielinski ve Scott, 2000). Tahminle yamitlama oranlarmn
yiikselmesi, 6grenciler hakkinda yeterli bilginin saglanamamasina neden olabilmektedir. Ogrencilerin
testlerde gercek performanslarini yansitamamasinin sonucu olarak kayg: diizeyleri yiikseldiginden,
testlere katilim oranlar1 azalabilmektedir (Stone ve Davey, 2011).

Olgme ve degerlendirme alaninda, yetenek dagilimimn uglarinda kalan 6grenciler hakkinda
daha gecerli ve giivenilir test sonuglar1 elde edilebilmesi yoniinde teknolojik ve bilimsel gelismeler
oldugu goriilmektedir. Gilintimiizde psikolojik 6l¢gmenin baslica akimi haline gelen Madde Tepki
Kuraminin (MTK) temel uygulamalarindan Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Testler (BOBUT)
bu gelismelerden en 6nemlisi sayilabilir (Embretson ve Reise, 2000; Hambleton, Swaminathan ve
Rogers, 1991). Bireye uyarlanmus testlerde; maddeler 6grencilerin yetenek diizeylerine gore ayarlanir
(Hendrickson, 2007). Farkli algoritmalari olmakla birlikte en basit BOBUT tasariminda, yanitlayici
maddeye dogru yanit verdiginde daha zor bir madde, yanlis yant verdiginde daha kolay bir madde
sunularak bilgi ve yetenek diizeyi hakkinda daha fazla veri elde edilmeye ¢alisilir (Accountability and
Curriculum Reform Effort [ACRE], 2010). Geleneksel testlerde ise, orta yetenek diizeyine uygun
maddeler agirliktadir. Geleneksel testlerde, sabit bir test formu, tiim bireylere uygulanirken; bireye
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uyarlanmus testlerde 6grencinin karsilasacagi maddeler 6grenci performansmna bagh oldugundan
maddeler ve madde sayilar1 her birey icin degiskenlik gosterir (Raiche ve Blais, 2002). Maddeler bireyin
yetenek diizeyine uygun olarak sunuldugu igin geleneksel testlere gore daha kisa siirede, daha az
maddeyle, daha giivenilir kestirimler yapilabilmektedir (Hambleton vd., 1991; Kingsbury ve Hauser,
2004; Rudner, 1998; Thompson, 2010; Thurlow, Lazarus, Albus ve Hodgson, 2010; Tian, Miao, Zhu ve
Gong, 2007; Wainer, 2000). Ogrenciler kendi yetenek diizeyine uygun sorularla karsilastig1 icin tahminle
yanitlama oranlar1 diismektedir. Bunun yaru sira, farkl1 maddeleri alan 6grencilerin puanlar;, MTK'nin
degismezlik 6zelligi sayesinde, karsilastirilabilmektedir (Bennett, 1999; Stone ve Davey, 2011; Wainer,
2000). MTK'nin degismezlik 6zelligine gore; yetenek parametresi, yanitlayiciya uygulanan madde
ornekleminden bagimsizdir (Hambleton vd., 1991). Boylelikle, akranlarina gore daha alt yetenek
diizeylerinde yer alma egiliminde olan 6zel gereksinimli dgrencilerin ve akranlarinin elde ettiklerin
puanlarin adil bi¢imde karsilastirilabilmesine olanak taninabilir.

Bilimsel gelismeler ve gelisen teknoloji ile gorme engelli 6grencilerin daha rahat ve bagimsiz
yasayabilmeleri i¢in cesitli disiplinlerde c¢alismalarin yogunlastig1 ifade edilebilir (Erdem, 2017;
Papadopoulos ve Goudiras, 2005). Insan yagamini kolaylastirma amacindan dogan teknolojinin hizla
ilerledigi ve 6l¢me ve degerlendirme uygulamalarmin bireylerin yasamlarini sekillendirecek derece
onemli oldugu giintimiizde; 6zel gereksinimli 6grencilere uygulanan testlerde teknolojik gelismelerden
en iist diizeyde yararlanilmasi gerekmektedir. Gelisen teknolojinin ve bilimsel gelismelerin olagan
gelisim gosteren Ogrencilerin  yasamlarint  kolaylastirma, gelistirme islevlerinden Once;
gereksinimlerinden dolay1 yasamlarinda farkli zorluk ve engellerle karsilasan Ogrenciler igin, bu
ogrencilerin sahip olduklar1 zorluklar: asabilmeleri igin ise kosulmas: gerekir. Boylece daha adil bir
egitim ortami saglanabilir.

Bilgisayar teknolojilerinin engelli bireyler icin giinliik yasamin bir pargasi haline gelmesi,
engelli bireylere uygulanan testlerde bilgisayar kullaniminin ¢ikis noktasidir. Kalem kullanmakta
zorlanan bireylerin sozciik-islemci programlariyla; okuyamayan bireylerin metin sentezleyicileriyle;
gorme engelli 6grencilerin Braille yazic1 ve ekranlarla; fiziksel engeli olan bireylerin de sanal ortamlar
yardimiyla; calisma, iletisim, O0grenme ve eglence gibi yasam faaliyetlerini siirdiirebildikleri
goriilmektedir (Bennett, 1999; Laitusis, Buzick, Stone, Hansen ve Hakkinen, 2012; Yaman, Donmez,
Ava ve Kabakgi Yurdakul, 2016). Ozellikle gérme engelli dgrencilerin bilgisayar teknolojilerini
kullanma konusunda kendilerini yetkin gordiikleri ve aldiklar1 testlerde bilgisayar teknolojilerini
kullanmaya istekli olduklar1 goriilmektedir (Higgins ve Katz, 2013; Karabay, 2016; Senel, 2015;
Tavsancil, Uluman ve Furat, 2012). Bu istege karsin, gorme engelli 6grenciler icin kullanilan en yaygin
diizenleme, testin farkli bir ortamda okuyucu destegiyle uygulanmasidir (Anastasi, 1988). Bu yaygin
uygulamada gorme engelli 6grenciler test basarilarinin okuyucuya bagimli oldugunu belirtmektedirler
(Sanchez ve Espinoza, 2012; Karabay, 2016). Gorme engelli 6grenciler okuyucunun sosyokiiltiirel
davraniglarinin, ogretmenlik niteliklerinin, okuma becerisinin, okuma hizinin ve bransinin smav
basarilarini etkiledigini diisiinmektedirler. Ornegin farkli bir ders alanindaki okuyucunun, Ingilizce
sozctikleri okumakta zorlanmasi ya da uykulu bir okuyucunun maddeleri esneyerek okumasi gérme
engelli Ogrencilerin testlerdeki basarisini etkileyebilmektedir. Bunun yaninda &grenciler, kendi
isaretlemelerini yapamadiklar1 icin giivensizlik ve endise hissi, sorular: tekrar okutmaktan ya da yanls
yarutlamaktan ¢ekinme, dikkatin dagilmas: gibi psikolojik etkilerle de kars: karsiya kalmaktadirlar
(Abell ve Lewis, 2005; Senel, 2015).

BOBUT un temel 6zellikleriyle gérme engelli 6grencilere ¢ok sayida iyilestirme sunacagi aciktir.
Bunlardan en 6nemlisi, gorme engelli 6grencinin yetenek diizeyine uygun testlerle, bireyler hakkinda
daha giivenilir ve gegerli test sonuglar1 elde edilmesi saglanabilir. Bireyin yetenek diizeyi hakkinda
daha fazla bilgi veren, kisa siiren testler ve daha gegerli test sonuglari engelli bireylerin
motivasyonlarinin ve 6zgiivenlerinin artmasini saglayacak ve bu sayede testlere katilim oranlarinin
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yiikselmesine yardimci olacaktir (Clark, 2004; Thompson, 2010). Ayrica BOBUT ta 6grenci motivasyonu
ve Ozgiivenini yiiksek tutabilmek i¢in, testin herhangi bir asamasinda yetenek diizeyinin altinda sorular
sorabilme olanag1 da stz konusudur (Hausler ve Sommer, 2008). BOBUT un sagladig1 motivasyon ve
6zgiivenin yaninda farkli olumlu psikolojik etkileri de olabilmektedir. Ornegin; okuyucu seslendirmesi
yerine bilgisayar ortamindaki seslendirmenin, 6grencilerin hissettikleri ¢ekince hissini azalttig1 ifade
edilmektedir (Abell ve Lewis, 2005; Stone ve Davey, 2011; Senel, 2015). Diger taraftan BOBUT un kisa
siirmesi, tiim 6zel gereksinimli 6grenciler icin kullanilan “daha uzun siire verilmesi” diizenlemesi icin
onemli bir alternatif olacaktir. Bu sayede, uzun test siiresinin yaratti$1 sikilma, dikkat dagimiklig:
etkilerinin ortadan kaldirilmasi saglanabilir. Baska bir iyilestirme olarak, testin bilgisayar ortaminda
olmas1 dolayisiyla saglanan fiziksel diizenleme olanaklar1 da sayilabilir. Renk karsitligini ayarlama,
sesli okuma, gorsel sunumda degisiklikler yapma, isaret dili yorumlama, yazi boyutunu biiyiitme ve
igerik filtreleri saglama bu diizenlemelere verilebilecek birkag 6rnektir. Ayrica bir¢ok diizenleme, kagit-
kalem testlerine gore ¢cok daha ucuza mal olmaktadir (Russell, Higgins ve Hoffmann, 2009).

Bu arastirmanin amaci, gorme engelli ortaokul 6grencilerinin dinledigini anlama becerisinin
belirlenmesine yonelik bir BOBUT uygulamasi tasarlanmasi ve gelistirilmesidir. Alanyazinda gérme
engelli 6grencilere yonelik BOBUT uygulamasi yapilan herhangi bir calismaya rastlanmamaistir. Gorme
engelli 6grenciler ¢evreyi anlamak i¢in daha ¢ok, dinleme yoluna giderler. Diger bir ifadeyle en 6nemli
“alic1 dil”leri dinlemedir. Bu nedenle dinledigini anlama becerisi gorme engelli 6grencilerin yasami
anlamlandirmalarinda biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu arastirmada gorme engelli 6grenciler i¢in dnemi
diisiiniilerek dinledigini anlama becerisi temel alinmistir. Arastirmada gorme engelli 6grencilerinin
dinledigini anlama becerilerini ortaya koyabilecek bir madde havuzunu kullanan bir BOBUT
uygulamasi gelistirmek ve bu uygulamanin temel 6zelliklerini ortaya koymak amaclanmustir.

Yontem

Calisma Grubu

MTK'nin varsayimlarinin incelenmesi ve madde parametrelerinin belirlenmesi genis bir
orneklem gerektirmektedir (Hambleton, 1990). Erisilebilecek gorme engelli ortaokul 6grencileriyle bu
gereklilik saglanamayacagindan, deneme uygulamas: gorme engeli olmayan, olagan gelisim gosteren
ogrenciler tizerinde yapilmistir. MTK'nin “madde parametrelerinin testi alan yamitlayici grubunun
yetenek diizeyinden bagimsiz olarak kestirilebilmesi” 6zelligi, uygulamanin yapilacag: gruptan farkl
bir grup tlizerinde deneme uygulamasimin yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu varsayim altinda,
calisma grubu 2015-2016 egitim-6gretim yilinda, Balikesir ili, merkez ilgelerindeki dort ortaokulda
O0grenim goren 608 dgrenciden olusturulmustur. Calisma grubunun %47.37’sini erkekler, %52.63"tinii
de kizlar olusturmaktadir. Calisma grubundaki sekizinci sinif 6grencileri, yedinci sinif 6grencilerine
gore daha fazladir ve grubun %56.09'unu olusturmaktadir.

Varsayimlar ve Sumrliliklar

e Madde parametrelerinin belirlendigi deneme uygulamasi verisi 608 kisi ile snirlidir.

o Deneme uygulamas sekiz oturum halinde, farkli zamanlarda yapilmistir. Olgiilen 6zelligin bu
siirede degismedigi varsayilmistir.

¢ Engelli olmayan bireylere uygulanarak elde edilen madde parametrelerinin, engelli gruplar i¢in
de ayn1 degerleri tasidig varsayilmigtir.

Dinledigini Anlama Madde Havuzunun Olusturulmasi

BOBUTun uygulanabilmesi icin oncelikle genis yetenek araligina hitap edebilecek, kaliteli
maddelerden olusan bir madde havuzunun olusturulmasi gerekmektedir. Bu boliimde madde havuzu
olusturulurken izlenen adimlar anlatilmigtir.
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Kazanim ve Zihinsel Diizey Analizi

Aragstirma kapsaminda bireye uyarlanmig bir test gelistirildigi icin Ogrencinin yetenek
diizeyinin madde yamiti alindiktan hemen sonra kestirilmesi, maddeleri yamtlarken dili kullanma
becerisinin test puanina etkisinin olmamas: gibi gereklilikler, gelistirilecek testte kullanilabilecek
madde tiirlerini kisitlamistir. Arastirmada, yaygin kullanim alani, uygulama ve puanlama kolaylig1
nedeniyle ¢oktan se¢meli maddeler kullanilmistir.

[1kégretim Tiirkge dersi dgretim programinda, dinleme grenme alani; bes alt alana ayrilmistir.
Bunlar; (a) dinleme kurallarini uygulama, (b) dinlediklerini anlama ve ¢6ziimleme, (c) dinlediklerini
degerlendirme, (d) sdz varligini zenginlestirme ve (e) etkili dinleme aligkanligi kazanmadir (MEB,
2006b). Tiirkge madde yazimi konusunda calismalari olan 6l¢me ve degerlendirme alanindan bir
akademisyenin goriisleri dogrultusunda, “Dinleme kurallarmi uygulama” ve “Etkili dinleme
aliskanligi kazanma” alt alanlarinin ¢oktan se¢meli maddelerle Olgiilemez kazanimlardan olustugu
degerlendirilmis ve bu alanlar arastirma disi birakilmistir. Boylece; toplam 42 dinledigini anlama
kazanimindan (MEB, 2006b), 14 kazanim arastirma disinda tutulmustur.

Dinledigini Anlama Becerileri Testi, geriye kalan 28 kazanim dikkate alinarak hazirlanmistir.
Bu kazamimlar, uluslararas: diizeyde kabul gormiis ve dogrudan anlama becerilerine iliskin bir
siniflama oldugu igin; Uluslararast Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi’'nde (PIRLS) kullanilan dort
asamali kavrama siirecleri smniflamasina gore gruplandirilmistir (MEB, 2003):

1. Diizey: Metinde acik¢a anlatilan diisiinceleri bulma (Dogrudan ¢ikarim yapma)
2. Diizey: Metinde acik¢a anlatilmayan diisiinceleri bulma (Dogrudan gikarim yapma)

3. Diizey: Metinde gecen olaylar: kisisel bilgi ve deneyimlerle iliskilendirme (Fikir ve bilgileri
birlestirme ve yorumlama)

4. Diizey: Metnin 6gelerini, igerigini, dilini inceleme ve degerlendirme

Arastirmaci tarafindan PIRLS’iin zihinsel siiregleriyle, testin kapsami ve Olgiilecek davranislar
eslestirilmistir. Eslestirmeler OSlgme ve degerlendirme alanindaki bir akademisyenin goriisleri
dogrultusunda diizenlenmistir. Testin alt alanlar1 ve kazanumlariyla, anlatim birimi, zihinsel diizeyler
ve gelistirilen madde sayilarimin eslestirmesi EK 1’de sunulmustur.

Dinledigini Anlama Test Maddelerinin Gelistirilmesi

Maddelerin gelistirilmesinde, BOBUT un nitelikli maddelerden olusan genis madde havuzu
varsayiminit saglayabilmenin zorlugu diistiniilerek; oncelikle uzman bir ekip tarafindan, bir plan
cercevesinde gelistirilmis maddeler incelenmek istenmistir. Bu amacla Ortadgretim Kurumlar1 Ogrenci
Se¢me ve Yerlestirme Sinavi (OKOSYS) Tiirkge maddeleri incelenmistir. OKOSYS, 1998-2007 yillart
arasinda MEB tarafindan ilkogretimden ortadgretime Ogrenci se¢cmek amaciyla gelistirilerek
uygulanmistir. OKOSYS testleri, bilgileri kullanma, yorumlama, genelleme, yordama, 6gelerine ayirma,
Ogeler arasinda iliski kurma, degerlendirme gibi {ist diizey zihinsel siiregleri yoklamay1
amaglamaktadir (Kutlu ve Karakaya, 2004). Maddelerin incelenmesi sonucunda okudugunu anlamaya
yonelik maddelerin ¢ogunlukta oldugu goriilmiistiir. Okuma ve dinleme becerilerinin birbirine ¢ok
benzeyen alici dil becerileri oldugu (Ozbay, 2005) ve alan yazinda da okudugunu anlama ve dinledigini
anlama becerilerinin gelisiminin birbirini destekledigi (Kutlu, Bilican ve Yildirim, 2010)
degerlendirilerek okudugunu anlamaya yonelik maddelerden yararlanilmistir. Dinledigini anlama
testinde temel alinan kazanimlara karsilik geldigi belirlenen bazi maddeler dogrudan secilmis ve yeni
gelistirilecek maddeler icin kullarulabilecek metinler belirlenmistir. Toplamda 93 OKOSYS
maddesinden yararlanilmistir. Dinleme metinlerinin belirlenmesinde, OSYM'nin iiniversitelere ogrenci
secmek ve yerlestirmek amaciyla gelistirilerek uyguladigi Ogrenci Secme Sinavi (OSS) Tiirkge
testlerinin, 1999-2010 yillar1 arasindaki maddeleri de incelenmistir. Sonug olarak, yedinci ve sekizinci
smif diizeyine uygun dokuz okuma metni, gelistirilen testte dinleme metni olarak kullanilmistir.

Dinleme metninin diizeyi, uzunlugu, metinlerde kullanilacak sozciik cesitliligi ve sayisinin
ogrencilerin diizeyine uygun olmasina 6zen gosterilmistir. Ogrenciler yagamlarinda farkli tiirde
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metinlerle karsilastiklari i¢in, test maddelerinde kullanilan metinlerin seciminde tiir, icerik ve kullanim
amaclar (kisisel, kamusal, egitici, mesleki) acisindan cesitlilige 6zen gosterilmistir. Hikaye, siir, fikra,
glince, elestiri, kose yazisi, deneme, makale, sohbet kullanilan metin tiirlerindendir. Maddelerin
gelistirme siireci; bir Tiirkge 6gretmeniyle birlikte yiiriitiilmistiir. {lk gelistirme siirecinden sonra,
Tiirkce 6gretmenligi alaninda ¢alisan ii¢ akademisyenden ve 6l¢gme ve degerlendirme alanindan dort
doktora 6grencisinden uzman gortisii alinmistir.

Uzman goriisleri dogrultusunda yapilan diizenlemeler sonucunda, ilk agsamada 232 madde
gelistirilmistir. Bu maddeler; 6n deneme uygulamast i¢in yedi adet 33 ve 34 maddelik formlar halinde
diizenlenmistir. 2014-2015 egitim-ogretim yilinda 100'1 yedinci sinif, 96’s1 sekizinci sinif olmak {izere
toplam 196 6grenciyle én deneme uygulamasi yapilmistir. On deneme uygulamast sonucunda elde
edilen veriler Klasik Test Kurami'na gore Microsoft Excel’de ¢oziimlenmis ve Sekil 1’de verilen 6rnek
madde kartindaki gibi rapor edilmistir. Bu rapor, test gelistirme siirecinde deneyimli, Tiirk¢e madde
yazimi konusunda c¢alismalar: olan 6l¢me ve degerlendirme alanindan bir akademisyenin goriisiine

sunulmustur.
Kazanim A1l. Dinlenenin baglamindan hareketle kelime ve kelime
gruplarinin anlamlarin ¢ikarir.
Zihinsel Diizey 1. Diizey: Metinde agik¢a anlatilan diisiinceleri bulma
Madde No: 10101 Degerlendirme
Anlatim Birimi Sozciik Ayirialik: Oldukga iyi bir madde ama
Metin Kaynag: OKS 2000 gelistirilebilir
Metin Tiirii - Gigliik: Cok kolay
Dogru Cevap* B Celdiriciler: A ve C ¢eldiricileri tizerinde
caligilabilir.
A B* C D Bos | b qgi Sj a, a, Ipbis | T%27 | Tj
1 28 1 7 0 074 1026 |044 |-11 |-08 |031 | 040 |0,14
"Basindan gecenleri sakin sakin anlatt1.” ciimlesinde “sakin sakin” ikilemesi ctimleye
asagidaki anlamlardan hangisini vermek i¢in kullanmilmigtir?
A) Yasanilanlarin ¢ok 6nemli olmadigin dile getirmek
B) Davranislarda bir heyecan bulunmadigini anlatmak
C) Anlatan kisinin yasadig1 tiztintiiyii ifade etmek
D) Konusulanlarin bu bigimde daha giizel anlasilacagini vurgulamak

Sekil 1. Ornek Madde Kart1

Gelistirilen 232 madde icerisinden, 6n deneme uygulamas: sonucunda madde ayiricilik indeksi
0.20'nin altinda olan 44 maddeden 26’s1 uzman goriisii dogrultusunda ¢alisma dis1 birakilmistir. Kalan
17 madde uzman goriis ve diizeltmeleri 1s181nda diizenlenerek deneme uygulamasi havuzuna tekrar
eklenmistir. Bazi kazanimlarda madde sayilarinin azalmasi nedeniyle 2002 ve 2003 yillar1 Ortadgretim
Kurumlari Ozel Okullar Sinavi (OOS) Tiirkge testinden iki madde havuza yeni madde olarak
eklenmistir. OOS, MEB tarafindan ilkogretimden 6zel ortadgretim kurumlarina 6grenci segmek ve
yerlestirmek amaciyla, OKOSYS testleri ile ayni becerileri dlgmek iizere gelistirilip uygulanmus bir

simnavdair.
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Diizenlenen madde havuzundaki 208 maddeden 26 maddelik sekiz form olusturulmustur. On
deneme uygulamasinda, ogrencilerin 33-34 maddeden olusan bir test formunu bir ders saatinde
yanitlamada zorlandiklar1 gézlendigi igin, deneme uygulamasi formlari, 26 maddelik formlar halinde
diizenlenmistir.

Arastirmaci deneme uygulamasi icin olusturulan bu formlari; ikisi yedinci sirufta, ikisi sekizinci
sinifta egitim goren dort gorme engelli 6grenciye, her 6grenciye iki form olmak {iizere okuyarak
uygulamistir. Maddeler tek tek okunarak, Ogrencilerden maddelere iliskin goriigleri alinmistir.
Ogrencilerin tamamlama tiiriinde ve alti gizilerek vurgulanan ifadelerin oldugu maddelerde sorunlar
yasadiklar gozlenmigtir. Hem uygulama siirecindeki gézlemlerden hem de goriisme sonuglarindan
elde edilen bilgilerden yararlanilarak bu maddeler tekrar gozden gecirilmistir. Diizeltilemeyen bir
madde havuzdan ¢ikarilmis ve madde sayis1 207’ye diigsmiistiir. Maddeler, gorme engelli 6grencilere
uygunlugunun incelemesi icin biri géorme engelli olmak tizere, gorme engelli ortaokullarinda gorev
yapan iki Tiirkge dgretmenine gdnderilmistir. Ogretmenlerden maddelerin gérme engelli 8grenciler
i¢in uygun oldugu goriisii alinmistir. Son durumda olusan maddelere iliskin belirtke tablosu ve anlatim
birimine gore madde sayilar1 Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Belirtke Tablosu

Zihinsel Diizey
Alt Alan 1. diizey 2. diizey 3. diizey 4.diizey Toplam
Dinlediklerini Anlama ve Cozlimleme 40 69 58 - 167
Dinlediklerini Degerlendirme - - - 14 14
S6z Varligini Zenginlestirme - 8 18 - 26
Toplam 40 77 76 14 207

Tablo 2. Anlatim Birimine Gére Madde Sayilar1

Zihinsel Diizey
Anlatim Birimi 1. diizey 2. diizey 3. diizey 4.diizey Toplam
Paragraf 34 54 52 14 154
Sozciik 6 8 7 - 21
Ciimle - 15 17 - 32
Toplam 40 77 76 14 207

Bir maddenin madde havuzundan ¢ikarilmasiyla biri 25 maddeden, yedisi de 26 maddeden
olusan sekiz test formu deneme uygulamasi igin hazir duruma getirilmistir. Formlar kazanim ve yanit
seceneklerinin dagilimi a¢isindan esdeger bicimde diizenlenmistir.

Deneme uygulamasi, sekiz ayri form halinde diizenlenmis 207 maddeyle bir ay siirecinde
tamamlanmstir. Test uzunlugundan kaynakli hatalar1 en aza indirmek i¢in tiim 6grencilerin maddeleri
sekiz oturumda yanitlamalar1 saglanmistir. Deneme uygulamas: toplamda 664 kisi iizerinde
gergeklestirilmistir. Cok sayida oturum olmasi nedeniyle, devamsiz ya da gorevli olan 6grenciler bazi
formlar1 yanitlayamamaislardir. Veri kaybini azaltmak i¢in; yalnizca iki formu eksik olan 6grencilere
eksik formlar igin tekrar uygulama yapilmistir. Maddelerin %20’den fazlasim ya da ikiden daha fazla
formu yanitlamamis toplam 47 6grenci arastirma disinda tutulmustur. Tiim formlarda ayni segenegi
isaretleme veya gelisigiizel isaretleme yapmis dokuz 6grenci de arastirma disina ¢ikarilmistir. Sonug
olarak ¢oziimleme islemleri 608 Ogrenci lizerinden gerceklestirilmistir. 608 kisilik verideki kayip
degerler, ortalama deger atama yontemiyle (Mertler ve Vannatta, 2005) giderilmistir.
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Bulgular

MTK Varsayimlarinin Kontrolii
Bu boliimde 608 kisiye uygulanan 207 maddeden olusan deneme uygulamasi verilerinin
MTK'nun temel varsayimlarini saglayip saglamadig1 incelenmistir.

Tek Boyutluluk

Olgiilen 6zelligin tek boyutlu bir yapi tasiyip tasimadigini incelemek igin agimlayici faktor
analizi (AFA) yapilmistir. Elde edilen verinin iki kategorili olmasi dolayisiyla oncelikle tetrakorik
korelasyon matrisi (Embretson ve Reise, 2000, s. 37) olusturulmustur. MPLUS yaziliminda, tetrakorik
korelasyon matrisi {izerinden yapilan AFA sonucunda basat bir faktoriin elde edilmesi tek boyutluluk
gostergesi olarak kabul edilmistir (Crocker ve Algina, 1986, Hambleton vd., 1991). AFA sonucunda
olusan bilesenlere iliskin 6zdegerler incelenmistir.

Birinci faktore ait 6zdegerin 45.520 oldugu ve bu degerin sonraki faktoriin 6zdegeri olan 5.879
degerinin oldukga {iistiinde oldugu gorilmiistiir. Buna gore tek faktoriin basat oldugu, sonraki
faktorlerin anlamsiz oldugu yorumu yapilabilir. Bu veriler goz oniine alinarak, testin tek boyutlu
oldugu belirlenmistir. AFA sonucunda, maddelerin tek boyut altindaki faktor yiik degerleri incelenmis
ve faktor yiik degerleri 0.30'in altinda olan 35 madde, madde havuzundan ¢ikartilmistir. Cikarilan
maddelerden sonra madde havuzunda kazanim dagiliminda biiyiik fark olusturarak, anlama
becerisinin Olciilmesine olumsuz yoénde etkide bulunacak derecede biiyiik bir degisim olmadig:
goriilmiistiir. Kalan 172 maddeye iliskin faktor yiik degerleri Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3
incelendiginde; 85 maddenin faktdr yiik degerinin 0.50'nin tizerinde oldugu goriilmekte olup,
havuzdaki maddelerin Slgtilen 6zellige ait varyansi iyi derecede acikladiklar: ifade edilebilir.

Tablo 3. Maddelere Iligkin Faktor Yiik Degerleri
Madde Faktor Madde  Faktor Madde  Faktor Madde  Faktéor Madde Faktor

No Yiikii No Yiikii No Yiikii No Yikii No Yikii
M1 0.298 M36 0.630 M71 0.685 M106 0.669 M141 0.533
M2 0.353 M37 0.433 M72 0.560 M107 0.414 M142  0.712
M3 0.446 M38 0.474 M73 0.532 M108 0.436 M143  0.492
M4 0.347 M39 0.515 M74 0.614 M109 0.637 M144  0.516
Mb5 0.445 M40 0.475 M75 0.553 M110 0.449 M145  0.486
Mé6 0.488 M41 0.380 M76 0.634 M111 0.606 M146  0.578
M7 0.394 M42 0.475 M77 0.626 M112 0.522 M147  0.337
M8 0.417 M43 0.544 M78 0.464 M113 0.606 M148  0.461
M9 0.413 M44 0.323 M79 0.399 M114 0.701 M149  0.469
M10 0.449 M45 0.538 M80 0.342 M115 0.673 M150  0.301
M11 0.339 M46 0.501 M81 0.501 M116 0.441 M151 0.595
M12 0.503 M47 0.663 M82 0.612 M117 0.657 M152  0.581
M13 0.449 M48 0.595 M83 0.579 M118 0.637 M153  0.539
M14 0.422 M49 0.450 M84 0.559 M119 0.525 M154  0.385
M15 0.443 M50 0.401 M85 0.389 M120 0.559 M155  0.391
M16 0.445 M51 0.640 M86 0.644 M121 0.456 M156  0.553
M17 0.406 M52 0.453 M87 0.348 M122 0.632 M157  0.462
M18 0.348 M53 0.408 M88 0.517 M123 0.463 M158  0.466
M19 0.415 Mb4 0.651 M89 0.427 M124 0.330 M159  0.656
M20 0.501 M55 0.624 M90 0.437 M125 0.576 M160  0.487
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Tablo 3. Devami1
Madde Faktor Madde Faktor Madde Faktor Madde Faktor Madde  Faktor

No Yiikii No Yiikii No Yiikii No Yiikii No Yiikii
M21 0.559 M56 0.582 MoI1 0.667 M126 0.373 Mie61 0.474
M22 0.376 M57 0.651 M92 0.581 M127 0.374 M162 0.329
M23 0.600 M58 0.439 M93 0.433 M128 0.344 M163 0.599
M24 0.365 M59 0.540 M94 0.599 M129 0.451 M164 0.458
M25 0.458 M60 0.451 M95 0.300 M130 0.527 M165 0.486
M26 0.514 Mé61 0.499 M6 0.436 M131 0.438 M166 0.304
M27 0.649 Mé62 0.474 M97 0.427 M132 0.462 M167 0.307
M28 0.491 M63 0.651 M98 0.627 M133 0.369 M168 0.573
M29 0.628 Mé64 0.614 M99 0.614 M134 0.556 M169 0.587
M30 0.520 M65 0.349 M100 0.519 M135 0.599 M170 0.471
M31 0.500 Mé66 0.413 M101 0.594 M136 0.577 M171 0.381
M32 0.636 Mé67 0.657 M102 0.564 M137 0.423 M172 0.384
M33 0.620 M68 0.573 M103 0.443 M138 0.601

M34 0.644 M69 0.524 M104 0.412 M139 0.532

M35 0.454 M70 0.524 M105 0.633 M140 0.321

Yerel Bagimsizlik

Yerel bagimsizlik, test maddelerine verilen yanitlarin birbirinden bagimsiz olmasini ifade
etmektedir. Bu 6zellik maddelere verilen yanitlarin yalnizca 6l¢gme konusu olan yeteneklerinden
kaynaklanmasini gerektirmektedir. Bu nedenle test tek boyutlu ise yerel bagimsizlik varsayiminin da
saglandig ifade edilebilir. Bu aragtirmada tek boyutluluk varsayimi saglandigi icin, yerel bagimsizlik
varsayiminin da saglandigr kabul edilmistir (Embretson ve Reise, 2000; Hambleton ve Swaminathan,
1985; Hambleton vd., 1991).

Model Veri Uyumu

Model veri uyumu varsayiminin incelenmesi siirecinde tiim verinin ve tek tek maddelerin
model uyumlar: incelenmistir. Verinin hangi modele daha uygun oldugunu belirlemek {izere; verinin
modelden ayrilis derecesini gosteren -2 Log Olabilirlik degerleri incelenmistir. -2 Log Olabilirlik
degerlerine bakildiginda en kiigiik -2 Log Olabilirlik degerine sahip olan modelin 3 Parametreli Lojistik
Model (3PLM) oldugu (1 Parametreli Lojistik Model i¢in -2 Log Olabilirlik=121184.5864; 2 Parametreli
Lojistik Model i¢in -2 Log Olabilirlik= 120018.5663; 3PLM i¢in -2 Log Olabilirlik= 119418.7425) ve diger
modellerin veri uyumu arasinda manidar fark oldugu gozlendiginden, uyumlu modelin 3PLM oldugu
goriilmiistiir (Hambleton vd., 1991).

Maddelere iliskin ki-kare degerleri incelendiginde; 1PLM’de 90 maddenin modele uyum
gosterdigi, 2PLM’de 151 maddenin modele uyum gosterdigi, 3PLM’de 166 maddenin modele uyum
gosterdigi goriilmiistiir. Maddeler bazinda da en iyi veri uyumunu saglayan modelin 3PLM oldugu
anlasilmaktadir. Maddelerin ¢oktan se¢meli olmas: dolayisiyla sans basarist soz konusu oldugundan,
3PLM uyumu beklenen bir durumdur (Crocker ve Algina, 1986, Hambleton vd., 1991). Veri 3PLM’ye
uyumlu bulundugundan, yazilim gelistirme ve madde parametrelerinin belirlenmesinde 3PLM temel
alinmugtir.

Madde Parametrelerinin Degismezligi

Madde parametrelerinin degismezligini incelemek i¢in veri tesadiifi olarak 304 kisilik iki gruba
ayrilarak, her iki grup igin madde parametreleri kestirilmistir. Birinci gruptan elde edilen madde
parametreleri ile ikinci gruptan elde edilen madde parametreleri arasindaki iliski “Pearson Momentler
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Carpimi Korelasyon Katsayis1 (PMCKK)” ile hesaplanmistir. Madde parametrelerinin degismezIligi, bu
iliskinin ytiiksekligi Ol¢iisiinde saglaniyor demektir. Madde parametreleri arasindaki iliskiler
incelendiginde, b parametreleri arasindaki iliskinin olduk¢a yiiksek oldugu (r=0.94; p<0.01) , a
parametreleri arasindaki iliskinin de orta diizeyde oldugu (r=0,56; p<0.01) goriilmiistiir. Ayirt edicilik
parametreleri arasindaki iliskinin madde giigliik parametreleri arasindaki iliskiye gore diisiik ¢ikmasi;
a parametresinin puan dagilimimin normalliginden daha fazla etkilenmesiyle agiklanmaktadir
(Kelecioglu, 2001; Kezer, 2013; Ozba§1, 2014). a ve b parametreleri arasindaki iliskiler kabul edilebilir
diizeyde iken ¢ parametreleri arasindaki iligkinin diisitk oldugu (r=0.28, p<0.01) goriilmiistiir. Alan
yazinda 6zellikle 3PLM’de degismezlik 6zelliginin saglanmasinda bu durumun karsilasilan bir durum
oldugu goriilmektedir (Dogan, 2002; Ozbagl, 2014; Yildirim, Comlekoglu ve Berberoglu, 2003). Sonug
olarak madde parametrelerinin degismezliginin kabul edilebilir diizeyde saglandig1 goriilmiistiir.

Yetenek Parametrelerinin Degismezligi

Yetenek parametrelerinin maddelerden bagimsizligini incelemek i¢in model uyumu saglanan
166 madde, tesadiifi olarak 83’er maddelik iki farkli madde setine ayrilmistir. Yetenek parametreleri;
her iki madde seti i¢in yeniden kestirilmis ve kestirilen yetenek parametreleri arasindaki iliskiye
bakilmistir. Bunun yaninda, belirlenen iki madde setinden kestirilen yetenek parametreleriyle, tiim
maddelerden elde edilen yetenek parametrelerinin iligskisi incelenmistir. Parametreler arasindaki
iliskiler PMCKK ile incelenmistir. Farkl1 madde seti ile kestirilen yetenek parametreleri arasinda pozitif
yonde, yiiksek, manidar bir iliski bulunmustur (r=0.91; p<0.01). Tim maddelerden ve farkli madde
setinden kestirilen parametreler arasindaki korelasyonlarin da 0.96 ve 0.97 (p<0.01) oldugu
goriilmistiir. Bu yiiksek korelasyonlar bireylere ait yetenek kestirimlerinin madde setinden bagimsiz
oldugunu gostermektedir. Bu bilgiler 1s1g1nda olusturulan 166 maddelik havuzun MTK varsayimlarin
sagladigr belirtilebilir. Havuzdaki maddeler arastirmaci tarafindan seslendirilmis ve madde
parametreleri ile birlikte yazilim veri tabanina aktarilmaistir.

Ses Tabanli BOBUT Yazilimi

Arastirma kapsamindaki BOBUT yazilimi ses tabanli olarak, Microsoft Visual Studio 2012
programinda aragtirmaci tarafindan gelistirilmigtir. Kurulum gerektirmemesi ve erisiminin kolay
olmasi gibi nedenlerle yazilim c¢evrimigi olarak tasarlanmistir. Yazilim gelistirme siirecinde
programlama alaninda calismis bir uzmandan ve bir 6gretim tasarimcisindan destek alinmuistir.
Aragtirmaci tarafindan wwwe.seslitest.com (SesliTest) adresi iki yilligina alinmigtir. Veri tabani icin

Microsoft SQL Server 2012 veri tabani yonetim sistemi kullanilmistir. Bu boliimde yazilim tasarim
siireci ve temel alinan BOBUT algoritmas: anlatilmistir.

Tasarum Siireci

SesliTest’in gelistirilme siirecinde Mayer’in (2005) 6gretimsel ¢oklu ortam tasarimina iliskin 12
ilkesi igerisinden, ¢oklu ortamda sunulacak resim ve gorsellerle ilgili baz1 kurallarin yer aldig: coklu
ortam, konumsal yakinlik, zamansal yakinlik, resim ve bicim ilkeleri hedef kitlenin gérme engelli 6grenciler
olmasi dolayisiyla disarida tutulmustur. Geriye kalan tutarlilik, dikkat cekme, gereksizlik, kisilestirme, ses,
on alistirma ve parcalama-bélme ilkeleri tasarim siirecinde yol gosterici olmusgtur. SesliTest ile ilgili
gorseller EK 2’de sunulmustur.

SesliTest’in tasarim siireci boyunca her asamada bir 6gretim tasarimcisiin goriislerine
bagvurulmustur. Mayer’in (2005) ilkeleri ve 6gretim tasarimcisinin goriisleri dogrultusunda yapilan
diizenlemeler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Tutarlilik (coherence) ilkesi: Bu ilke, konu ile ilgili olmayan ses, sozclik, gorsel gibi dgelerin
tasarimin diginda tutulmasini ifade etmektedir. Bu ilke dogrultusunda, ses tabanli yazilimda yalin bir
tasarim tercih edilmis, islevsel olmayan seslere yer verilmemistir. Ogrencilerin zorlanabilecekleri
ongoriilerek, sisteme kayit ve giris islemlerinin bir gorevli araciligtyla yapilmasi planlanmistir.
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Dikkat cekme ilkesi: Tasarim yaparken onemli goriilen sozciikler {izerinde durulmasiru ifade
eden dikkat cekme ilkesi dogrultusunda, yapilan seslendirmelerde vurgu ve tonlamaya Ozen
gosterilmistir. Seslendirilen maddelerde, Audacity 2.0.6. adli ses diizenleme yazilimi kullanilarak;
madde kokii, dinleme metni, secgenekler birbirinden ayristirilacak biciminde ses diizenlemesi
yapilmistir. Olumsuz madde kokleri gibi vurgulanmak istenen noktalarda ses diizeyi yiikseltilmistir.

SesliTest ana sayfasinda ses kaydi olarak verilen yonergenin ¢ok uzun tutulmasinin
ogrencilerin dikkatini ve motivasyonunu olumsuz etkileyebilecegi diisiintilerek ilgili yonerge kisa
tutulmustur. Arastirmanin amacini, kapsamini, testin kapsamini, uzunlugunu ve BOBUT
uygulamasinin temel noktalarini anlatan esas yonerge uygulama oncesinde sozlii olarak verilmistir.

Gereksizlik ilkesi: Bilgi isleme sisteminde gorsel ve sozel islemler igin iki ayri1 kanal
bulunmaktadir. Bu kanallarin kapasiteleri sinirlidir. Bu ilkeye gore, sozel islemlerde yer alan sozciikler
hem sesli olarak hem de yazili olarak verilebilir. Ancak bu durumda ayni kanala ¢ok sayida 6genin
sunulmasi bilissel yiikleme yapacagindan, iyi bir 6grenme s6z konusu olmayacaktir (Mayer, 2005).
Yazilimda, az goren 6grenciler icin punto biiyiikliigli diizenlemesiyle verilebilecek metinler olmasina
ragmen, gereksizlik ilkesinin bir gerekliligi olarak maddeler yalnizca ses olarak sunulmustur. Ayrica,
az goren yanitlayicilarin yonergeleri okuyarak ilerlemeleri, bu 6grencilerde gormeyen 6grencilere gore
ayricaliga neden olabilecegi diistiniilerek, ¢evrimici ortamin tiim sayfalarinda miimkiin oldugu olgtide
az metne yer verilmistir.

Bireysel farkliliklar ilkesi: Bu ilke 6grenmenin, giinliik dil kullanilan ortamlarda akademik dil
kullanulan ortamlara gore daha iyi oldugunu vurgulamaktadir. Yonergeler bu ilkenin geregi olarak
diizenlenmistir.

Ses ilkesi: Bu ilke s6zlii anlatimin insan sesi ile verilmesi durumunda, makine sesi ile verilmesine
gore 6grenmenin daha iyi gerceklesecegini ifade etmektedir. Bu ilkenin bir geregi olarak maddeler ve
SesliTest’teki tiim yonerge ve metinler arastirmaci tarafindan seslendirilmistir.

On abstirma: Ogrencilerin; maddelerin nasil sunulacagim, maddeleri nasil dinleyeceklerini,
tekrar etme, geri donme, basa sarma gibi islemleri nasil yapacaklarini, yanitlarini nasil vereceklerini
ogrenme olanag1 bulabilecekleri bir deneme uygulamas: hazirlanmistir. Bu ilkenin bir geregi olarak
hazirlanan uygulama, bir maddeyi yanitlamak icin gerekli tiim alistirmalar: saglamaktadir.

Parcalama-bolme ilkesi: Ses diizenlemesi; dinleme metni, madde kokii ve secenekler her biri
birbirinden ayr1 oldugu belirginlesecek bicimde yapilmustir. Tiim yonergeler, yanitlayicinin bir islem
(soruyu dinleme, yaniti girme, yamiti gonderme, sonraki soruya gec¢me) yapmasi beklenerek
verilmektedir. Bu ¢alismalarda par¢alama-bolme ilkesi hesaba katilmistir.

BOBUT Algoritmasinin Insast

BOBUT algoritmasinda benimsenen yontemler degiskenlik gosterebilir. Ancak temel bir
BOBUT tasariminda 6ncelikle (1) benimsenecek MTK modeli belirlenir, (2) benimsenen modele uyumlu
bir madde havuzu olusturulur ve (3) bir teste baglama kurali, (4) madde se¢me kurali, (5) yetenek
kestirim yontemi ve (6) sonlandirma yontemi ile BOBUT insa edilir (Weiss ve Kingsbury, 1984).
Arastirma raporunun On kisimlarinda madde havuzu gelistirme siireci ve 3PLM uyumu
degerlendirmeleri anlatilmistir. Tamamlanan iki adimdan sonraki temel adimlar tizerinden BOBUT
yazilimi algoritmasinda benimsenen kurallar asagida 6zetlenmistir:

Giris Kurali: Testin baglangicinda madde gliglitk parametresi (b) -0.50 ile +0.50 arasinda olan bir
madde rastlantisal olarak havuzdan segilerek yanitlayicinin karsisina gikarilir.

Yetenek Kestirimi: Yetenek kestiriminde “En Cok Olabilirlik (Maximum Likelihood-ML)”
yontemi tercih edilmistir. Yanitlayicinin en az 5 madde yanitlamis olmas: ve en az bir dogru, bir yanlis
yapmis olmasi kosullariin her ikisi sagladiginda ilk yetenek kestirimi yapilir. Gelistirilen yazilimda
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3PLM’de karsilasilabilen “birden ¢ok en yiiksek deger” problemi olustugunda, ML yetenek
kestiriminde 0 uygun araliklara [-4,+4] gelene kadar; algoritmanin, yanit dogru ise daha zor, yanit yanhs
ise daha kolay madde getirmeye devam etmesi saglanmistir. 0 kestirimi degeri -4 ve +4 aralig1 disina
ciktiginda yetenek kestirimdeki iterasyon © degerinden uzaklasarak devam eder. Bu problemi ¢6zmek
i¢in ilk yetenek kestirimi yapildiginda ve 0 kestirimi degeri -4 ve +4 aralif1 disina ¢iktiginda Hambleton
ve Swaminathan'in (1985) 6nerdigi baslangi¢c 6 formiili kullanilmistir. k'nin yanitlayiciyi, n'nin madde
sayisini ve r'nin dogru yanit toplamin ifade ettigi, 6o, baslangi¢ yetenek kestirimi hesaplamasi Esitlik
1’deki gibidir.

Ooic = In[ =] )

Madde Segimi: {lk 5 yanita kadar yanitlayict meveut maddeye dogru yanit vermis ise daha zor
madde, yanlis yanit vermis ise de daha kolay madde havuzdan segilerek yanitlayicinin karsisina
¢ikarilir. ML yonteminde yamitlayicilarin tiim maddelere dogru ya da tiim maddelere yanhs yanit
vermesi durumunda yetenek kestirimi yapilamamaktadir. Bu nedenle yanitlayicimin yanitlarinda en az
bir dogru ve bir yanlis olmasi1 kosulu saglanana kadar, ilk 5 maddede oldugu gibi madde giigliigiine
gore maddeler gelmeye devam eder. Ilk yetenek kestiriminden sonra; o yetenek diizeyinde en ¢ok bilgi
veren maddeyi bulmak i¢in maddelerin her biri i¢in, madde bilgi fonksiyonlar1 hesaplanir. BOBUT
yaziliminda madde se¢gme yontemi olarak Maksimum Fisher Bilgisi (Maximum Fisher Information-
MEB) yontemi kullanilmistir. Madde havuzunda yanitlayicimin daha 6nce yanitlamadigi maddeler
arasindan, ilgili yetenek diizeyinde en ¢ok bilgi veren madde yanitlayiciya sunulur. Bundan sonraki her
adimda, yanitlayicinin yetenegi tekrar kestirilip, o yetenek diizeyinde en ¢ok bilgi veren maddenin
sunulmasi dongiisii, test sonlanana kadar devam eder.

Yanitlayicinin her yanitindan sonra yanitlayicilara ait yetenek kestirimi, test bilgisi [TI(0)],
standart hata [SE(0)] hesaplanir ve veri tabanina kaydedilir. Test herhangi bir nedenle yarida kesilirse,
kullanici sisteme bir sonraki girisinde, teste kaldig1 yerden devam edebilir.

Sonlandirma Kurali: Testte iki sonlandirma kurali kullanilmigtir. Yanitlar alindikga, kestirilen
yetenegin belirli bir kararliliga ulasmasmin gostergesi olarak, yetenege iliskin standart hatalar
arasindaki fark giderek kiiciilmektedir. Son iki yetenek kestirimine iliskin standart hata degerleri
arasindaki fark 0.01’den kii¢lik oldugunda testin sonlandirilmas: benimsenen birinci kuraldir. Bunun
yan sira, yetenege iliskin elde edilen standart hata degeri 0.30'un altina diistiigli durumda da test
sonlandirilir.

Madde kullanim sikli$1 giderme ve icerik kontrolii kullanimi: Madde kullanim sikligs; bir kisitlanma
olmadig siirece, BOBUT un istatistiksel olarak iyi olan maddeleri daha ¢ok se¢mesi ve bu durumda
bazi maddelerin digerlerine gore ¢ok daha fazla kullanilmasi anlamina gelmektedir (Rudner, 1998).
BOBUT yaziliminda herhangi bir madde kullanim sikligini giderme ya da igerik kontrolii yontemi
kullanilmamustir.

SesliTest tamamlandiginda, {i¢ gorme engelli 6grenciyle test edilmistir. Test uygulamasinda
yasanan sorunlar ve sonrasinda gorme engelli 6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda yazilimda
yaritlarin sayisal tuslarla alinabilmesi ve maddelerin tekrar dinlenebilmesi igin gelistirme yapilmistir.
Ogrencilerin; soruyu tekrar dinleme, yanitlama, yaniti génderme, yaniti degistirme ve bir sonraki
soruya ge¢me gibi islevleri klavyeden kolay erisilebilir tuslara atanmistir. Bu tuslar ve SesliTest’teki
islevleri asagidaki gibidir.

Bosluk tusu: Soruyu tekrar dinlemek igin kullanilir.

Say1 tuglari: 1, 2, 3 ve 4 say1 tuslari; sirasiyla A, B, C ve D yanutlarinin girilmesi igin kullanilir.
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Girig tusu: Yazilm sesinin yonlendirmesine gore teste baslama, girilen yaniti gonderme,
gonderilen yamiti onaylama, bir sonraki soruya ge¢cme gibi islemler icin ¢ok sayida sayfada
kullanulmaktadr.

Yon Tuglari: Maddelerin okunmasi esnasinda, ses kaydini ilerletmek, geriye almak, durdurmak
ve devam ettirmek i¢in yon tuslari kullanilir. Bes saniye ileri sarmak icin “ileri”, bes saniye geri sarmak
igin “geri”, durdurmak i¢in “asag1”, devam etmek i¢in “yukar1” yon tusu kullanilir.

3PLM’ye gore Kestirilen Madde Parametreleri

3PLM’ye uyum gosteren 166 madde i¢in madde parametreleri kestirilmistir. EK 3’te goriilecegi
gibi madde ayirt edicilik parametreleri (a) 0.43 ile 2.08 arasinda; madde giigliik parametreleri (b) -2.91
ile 1.54 arasinda ve madde sans parametreleri (c) ise 0.11 ile 0.38 arasinda degismektedir. Madde ayirt
edicilik parametreleri ortalamas1 0.96; madde giigliik parametreleri ortalamasi 0.23, madde sans
parametreleri ortalamas: 0.21 olarak bulunmustur. 166 maddeye iliskin -2 Log Olabilirlik degeri
115305.9733 olarak elde edilmistir. Madde parametreleri ve yetenek parametreleri (0) arasindaki iligkiyi
agiklayan madde karakteristik egrileri elde edilmistir. Elde edilen madde karakteristik egrilerine iliskin
iki 6rnek Sekil 2 ve Sekil 3’teki gibidir.

Item Characteristic Curve: M003
a= 1557 b= 1033 c=0237
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Sekil 2 ve Sekil 3'te verilen 6rnek madde karakteristik egrileri incelendigince, madde 3’e ait
madde ayiricilik parametresinin(as=1.557), madde 8’e ait madde ayiricilik parametresinden(as=0.545)
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Diisiik a parametresi degeri maddenin ayirt ediciliginin diisiik
oldugunu, yiiksek a parametresi degeri ise maddenin ayirt ediciligin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Bu durum madde 3'iin, dinledigini anlama becerisi bakimindan bireyleri daha iyi ayirabildigini
gostermektedir. a parametresinin pratikte 0.00 ile 2.00 arasinda deger aldig1 ve madde karakteristik
egrisinin dikligi degerlendirildiginde, madde 3‘iin ayiricilifinin oldukga yiiksek oldugu sdylenebilir.
Madde giigliik parametreleri incelendiginde, madde 3’e ait madde giigliik parametresinin(bs=1.033),
madde 8’e ait madde glicliik parametresinden(bs=-0.780) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Diisiik b
parametresi degeri maddenin kolay bir madde oldugunu, yiiksek b parametresi degeri ise maddenin
zor bir madde oldugunu gostermektedir. Bu durum madde 3’iin, madde 8’den daha zor bir madde
oldugunu gostermektedir. Baska bir ifadeyle madde 3'iin en iyi Olctiigii yetenek diizeyi 1.033 iken;
madde 8'in en iyi Ol¢tiigii yetenek diizeyi -0.780'dir. Maddelerin sans parametreleri incelendiginde,
madde 3’iin tahminle yanitlanma olasiliginin madde 8'in tahminle yanitlanma olasiligindan daha
yliksek oldugu goriilmektedir. Bu durum madde 8’in geldiricilerinin daha iyi ¢alistigin1 gostermektedir.

Teste iliskin Betimsel Istatistikler

Dinledigini Anlama Becerileri Testi 1-0 seklinde puanlanan ¢oktan se¢meli bir basari testi
oldugu i¢in, ana uygulamada kullanilan maddelerden alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan
166’dir. Deneme uygulamasindan Klasik Test Kuramina(KTK) gore kestirilen test istatistiklerine gore
Ogrenci puanlarina ait dagilimin aritmetik ortalamasi 93.83, ortancast 92.00 ve tepe degeri 64.00'tiir.
Carpiklik katsayisinin 0.06 ve basiklik katsayisinin da -1.05 oldugu goriilmdistiir. Basiklik katsayisinin -
1.05 olmasindan dolay1 dagilimin kismen basik oldugu soylenebilir. Dagilimin basik olmasi grubun
dlgiilen 6zellik bakimindan heterojen oldugunun bir gostergesidir. Ogrenci puanlarina bakildiginda
testten alinan en diisiik puan 30.00, en yiiksek puan ise 161.00’dir. Test ranjinin 131.00 olup, maksimum
ranj olan 166.00'ya yakin olmasi, grubun heterojenliginin bir dier gostergesidir. Ortalama ve
ortancanin birbirine olduk¢a yakin ancak tepe degerin daha diisiik olmas: ilk bakista normal
dagilimdan sapma oldugu bicimde yorumlanabilir. Ancak carpiklik katsayisinin +1.00 araliginda
olmasi dolayistyla puanlarin normal dagilimdan asir1 sapma gostermedigi (Biiyiikoztiirk, Cokluk ve
Koklii, 2012) ve test puanlarmin normale yakin bir dagilim gosterdigi kabul edilebilir. Test puanlarinin
dagilimini gosteren Sekil 4'te verilen histogramda da normale yakin bir dagilim goriilmektedir.
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Tiirk¢e Dinledigini Anlama Testi'nin KTK cercevesindeki giivenirligi icin i¢ tutarhiligimin
gostergesi olan Kuder-Richardson 20 (KR-20) giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve 0.96 olarak
bulunmustur. Bu sonug testteki maddelerin Olctiikleri 6zellik bakimindan homojen oldugunu
gostermektedir. Testin marjinal giivenirlik katsayisi da 0.96 olarak bulunmustur. Bu iki bulgu testin

glivenirligi konusunda gticlii kanitlar olarak degerlendirilebilir.
Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada gorme engelli 6grencilere yonelik madde, yonerge, uyar1 vb. tiim ogelerin sesli
olarak yansitildigi bir BOBUT yazilimi gelistirilmistir. Bunun igin, goérme engelli 6grencilerin
dinledigini anlama diizeylerini 6l¢mek {izere 166 maddelik bir madde havuzu olusturulmustur.
Arastirmada, testin gecerlik ve giivenirligine dair kanitlar sunulmus, yazilim gelistirme basamaklar1
ayrintili olarak resmedilmistir. Yapilan analizlerde, maddelerin 3PLM’e uyumlu olduklarn
gozlendiginden, parametre kestirimleri ve yazilim gelistirme ¢alismalar1 3PLM’ye gore yapilmistir.
Yazilim Mayer’in (2005) ¢oklu ortam ilkeleri temel alinarak tasarlanmistir. Madde gelistirme ve yazilim
testi siireclerinde gérme engelli 6grencilerle uygulama yapilmistir. Sonug olarak gorme engelli ortaokul
ogrencilerine uygulanabilecek gegerli ve giivenilir, BOBUT temelli bir 6l¢me araci gelistirilmistir.

Ozel gereksinimli bireyler icin olusturulan yasal belgelerde vurgulanan, bireyin bagimsiz
olarak yasamini devam ettirebilmesi ilkesi (MEB, 2006a), gorme engelli 6grencilere uygulanan testlerde
sikikla uygulanan okuyucu yardimi diizenlemesiyle saglanamamaktadir. Alan yazinda da
karsilasilacag: tizere, okuyucu yardimi diizenlemesi gorme engelli 6grenciler tarafindan da biiyiik
problem olarak goriilmekte ve bu 6grencilerin, “okuyucuya bagimli” olmalarina neden olmaktadir
(Abell ve Lewis, 2005; Karabay, 2016; Sanchez ve Espinoza, 2012; Senel, 2015; Tavsancil vd., 2012).
Testleri insan sesi kaydi ile sunan bilgisayar teknolojilerinin yardimu ile gerceklestirilecek sesli okuma
diizenlemeleri ile bagimlilik durumunu ortadan kaldirilabilecektir (Allman, 2009). Bu baglamda,
arastirmada tasarlanan SesliTest’in, gorme engelli 6grencilerin temel gereksinimleri olan “bagimsiz birey
olma”lar1 igin 6nemli bir adim niteligindedir.

Olgme ve degerlendirme alan yazininda, 6zel gereksinimli 6grencilere yonelik galismalarmn
simirll oldugu goriilmektedir (Koretz ve Barton, 2003). Bu ac¢idan arastirmanin, tizerinde Snemi
oOl¢lisinde tizerinde durulmamis bu alanda, 6nemli ve teknolojik bir 6rnek sundugu belirtilebilir.
Aragtirmanin gorme engelli 6grencilere uygulanan testlerin sonuglarinin gegerliginin 6nemi yoniinde
farkindalig1 arttirmasi beklenmektedir ve BOBUT'un bu amacin ger¢eklesmesi yoniinde hazine
niteliginde oldugunun fark edilmesini saglayacagi ongoriilmektedir. SesliTest bir anlamda g¢oklu
diizenleme olanagl sunan bir yontemdir. Arastirmanin goérme engelli 6grenciler i¢in uygulanan
testlerde BOBUT un kullanilmasi igin 6rnek bir ¢alisma olarak degerlendirilmesi ve raporda anlatilan
0l¢me, yazilim gelistirme ve tasarim siireclerinin bundan sonra yapilacak calismalara rehber olmasi
beklenmektedir.

SesliTest’in, daha kisa ve giivenilir bir test olmasi ve olumlu psikolojik etkileri de
diistintildiigiinde isitme engelli, otistik 6zellikler gosteren, ortopedik yetersizligi veya dikkat eksikligi
olan farkli Ozel gereksinimleri olan Ogrenciler i¢in benzer BOBUT yazilimlar1 gelistirilebilir.
Arastirmada gelistirilen yazilim belirli baslatma kurallari, yetenek kestirim yontemi ve sonlandirma
kurallarina gore yazilmistir. Farkli baslatma kurallari, yetenek kestirim yontemleri ve sonlandirma
kurallar1 ile uygulanabilmesini saglayan parametrik temelleri olan BOBUT yazilimlar: gelistirilmesi bu
alandaki aragtirmacilara kolaylik saglayabilir.
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Bu arastirmada gorme engelli 6grenciler i¢in bir BOBUT tasariminin nasil yapilacagina
odaklanilmistir. Bu arastirmanin bir uzantisi olarak, SesliTest’in ya da benzer amaglarla gelistirilen
bilgisayar tabanli testlerin gorme engelli 6grencilerde uygulanmas: Onerilebilir. Bu test yonteminin
getirileri diistintildiigiinde, 6zellikle yiiksek riskli testlerde kullanilmasi uygulamaya doniik 6nemli bir
oneridir. Bu ¢alisma, dinledigini anlama becerilerini temel alarak bir baslangi¢ yapilmistir. Farklh
becerilerin 6l¢iilmesine yonelik madde havuzlar: olusturulabilir.

Arastirmada madde havuzu ve BOBUT yazilimi gelistirme siireclerinde gorme engelli
ogrencilere yapilan uygulama ve gozlemlerde, tekrar dinleme 6zelliginin ve yanitlarin kolay erisilebilir
tuslarla alinmasinin biiyiik 6nem arz ettigi goriilmiistiir. Benzer amacla gelistirilebilecek yazilimlarda,
gorme engelli 6grencilerin rahat erisebilecekleri; sayisal tuslar, yon tuslari, bosluk ve giris tuslariin
kullanilmasinin uygun oldugu Onerilebilir. Arastirmada uygulama akis1 ve yamitlarin alinmasi Q
klavyedeki sik kullanilan tuslarin kullanimiyla saglanmistir. Gorme engelli 6grenciler icin {izerinde
yalnizca test igin gerekli islevleri olan tuslara sahip bir aygit tasarlanmasi; gelistirilen BOBUT yazilimin

donanimsal destegini saglayarak, islevselligini arttirabilir.
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Ek 1. Test Kapsami-Anlatim Birimi-Zihinsel Diizey Tablosu

Alt Alan Anlatim Zihinsel Madde
Kazanimlar ce ..
Birimi Diizey Sayis1
Al. Dinlenenin baglamindan hareketle kelime ve kelime N .
Sozciik  1.diizey 8
gruplarinin anlamlarm ¢ikarir.
A2. Dinlediklerindeki anahtar kelimeleri fark eder. Sozciik  1.diizey 8
A3. Dinlediklerinin konusunu belirler. Paragraf 2.diizey 8
A4. Dinlediklerinin ana fikrini/ana duygusunu belirler. Paragraf 1.diizey 15
Ab5. Dinlediklerindeki yardima fikirleri/duygular1 belirler. Paragraf 2.diizey 20
A6. Dmle.dl%(%ermdekl olay,. yer, zaman, sahis, varlik kadrosu ve Paragraf  1.diizey 9
bunlarla ilgili unsurlari belirler.
A7. Dinlediklerinde sebep-sonug iligkilerini belirler. Paragraf  2.diizey 7
A8. Dinlediklerinde amag-sonug iligkilerini belirler. Paragraf 2.diizey 8
QEJ A9. Dinlediklerindeki ortiilii anlamlar1 bulur. Cimle 2.diizey 11
L]
e A10. Dinlediklerini kronolojik sira ve mantik akisi icinde 6zetler. ~ Paragraf  2.diizey 7
§ Al1. Dinlediklerine iligkin sorular olusturur. Paragraf 2.diizey 8
@3 A12. Dinlediklerine iliskin sorulara cevap verir. Paragraf  2.diizey 9
(]
: A13. Dinlediklerinde yer alan 6znel ve nesnel yargilar1 ayirt Ciimle 3.diizey 6
< g eder.
E A14. Dinlediklerine iliskin karsilastirmalar yapar. Paragraf  3.diizey 8
§= A15. Kendisini sahis ve varlik kadrosunun yerine koyarak .
= - . Paragraf  3.diizey 7
E, olaylari, duygu, diisiince ve hayalleri yorumlar.
% A16. Dinlediklerinde ortaya konan sorunlara farkli ¢6ziimler .
7] L Paragraf = 3.diizey 5
= uretir.
A A17. Ipuglarindan hareketle dinlediklerine yonelik tahminlerde .
Paragraf = 3.diizey 9
bulunur.
A18. Dinlediklerinin 6ncesi ve/veya sonrasina ait kurgular B
Paragraf  4.diizey 7
yapar.
A19. Dinlediklerinin baghgi/adi ile igerigi daki iligkiyi
inlediklerinin baglhigi/adi ile igerigi arasindaki iliskiyi Paragraf  3.diizey .
ortaya koyar.
A20. Dinledigi metne farkli bagliklar bulur. Paragraf  3.diizey 5
A21. Gorsel/isitsel unsurlarla dinledikleri arasinda ilgi kurar. Paragraf  3.diizey 5
A22. Siir dilinin farkliligini ayirt eder. Paragraf  3.diizey 5
A23. Siirin kendisinde uyandirdig1 duygulari ifade eder. Paragraf  3.diizey 6
é GEJ B1. Dinlediklerini dil ve anlatim yoniinden degerlendirir. Paragraf 4.diizey 8
i ]
()] -
“ 25
© = B2 Dinlediklerini icerik yoniinden degerlendirir. Paragraf 4.diize 9
25 y & & y
& 8h
a8

Cl1. Kelimeler arasindaki anlam iligkilerini kavrayarak birbiriyle L .
e LT LT . . Sozciik  2.diizey 9
anlamca iligkili kelimelere 6rnek verir.

C2. Ayni kavram alanina giren kelimeleri, anlam farkliliklarmi

s7ciik dii -
dikkate alarak kullanir. Sozcli 3.duzey

C3. Dinlediklerinde gecen kelime, deyim ve atasozlerini ciimle

C
So6z Varligim
Zenginlestirme

Ciiml 3.di 11
iginde kullanur. umle uzey

281



Egitim ve Bilim 2018, Cilt 43, Say1 194, 261-284 S. Senel ve O. Kutlu

Ek 2. Ses Tabanli BOBUT Yazilimi (seslistest.com) Ekran Goriintiileri

| Bilgisayar Otaminda £ 4 X < -

hs C A [ seslitestcom

a Girg

© 2016 - Seima SENEL

Seslitest Ana Sayfasi
| Kullanici Girigi Gorme Enc. X
€« C A [ seslitest.com/Account/Login.aspx

A

~

Kullanici Girigi

Kullanici Adi
aysenur

Sifre
Beni Hatirla

© 2016 - Selma SENEL

Kullanic Girigi Ekranm

| Gorme Engellilere Oze| 4 X

&« C' A [ seslitest.com/deneme.aspx

N

Deneme sorusunu dinlemek icin 'Enter’ tusuna basiniz.

Ornek Maddeye Gegis Ekrani
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Ek 3. 166 Maddenin 3PLM’ye Goére Kestirilen Parametreleri
No a SH. b SHr ¢ SHec No a SH. b  SH» c SH.
1 0,50 0,09 -291 050 020 009 44 091 024 132 016 028 0,04
2 078 019 1,20 0,18 0,25 0,05 45 091 014 017 016 023 0,06
3 1,59 031 1,02 0,08 024 0,03 46 070 009 -1,07 021 017 0,07
4 047 007 -086 030 0,17 0,08 47 1,26 0,18 -054 0,14 026 0,07
5 065 010 -1,80 0,29 020 0,09 48 1,24 018 003 012 028 0,05
6 070 011 -047 024 023 008 49 075 014 -0,03 023 030 0,08
7 055 009 -163 033 021 009 50 1,08 021 099 012 026 0,04
8 056 0,09 -0,75 029 021 0,09 51 1,08 018 -0,65 016 022 0,08
9 054 008 -056 027 0,18 008 52 069 012 006 022 022 0,07
10 076 014 088 016 0,19 005 53 1,27 023 1,11 010 023 0,03
11 070 017 143 0,19 020 004 54 1,27 018 0,03 011 0,22 0,05
12 068 010 -0,22 021 0,19 007 55 1,02 015 -0,86 0,18 0,24 0,08
13 063 011 041 0,19 016 006 56 079 009 -039 014 011 0,05
15 066 012 041 020 020 006 57 1,08 015 -044 0,13 0,18 0,06
16 059 008 -0,73 027 021 0,08 58 076 014 053 0,17 022 0,06
17 065 012 024 025 027 007 59 079 011 037 013 012 0,05
18 048 009 081 024 015 006 60 068 011 003 023 023 0,07
19 054 008 -0,88 030 020 0,09 61 083 014 028 0,17 022 0,06
20 069 010 -0,51 023 021 008 62 076 013 038 017 0,20 0,06
21 077 010 -0,76 0,19 0,17 007 63 1,21 017 -0,13 011 021 0,05
22 099 024 114 0,14 026 004 64 098 014 -052 017 022 0,07
23 098 014 -0,88 0,19 025 008 65 046 008 038 028 017 0,07
24 058 012 062 025 023 007 66 053 008 -007 022 0714 0,06
25 084 017 098 0,13 017 0,04 67 1,04 013 -028 013 0,16 0,06
26 082 014 -041 022 027 008 68 097 015 017 013 020 0,05
27 09 012 -061 0,13 0,14 006 69 085 014 -048 022 027 0,08
28 072 012 007 019 0,19 007 70 098 016 035 014 025 0,05
29 1,06 014 -1,06 0,18 022 0,08 71 1,55 023 -042 0,11 0,27 0,06
30 070 0,08 -087 0,19 0,14 006 72 076 009 -033 0,17 0715 0,06
31 09 017 050 0,14 025 005 73 0% 015 032 015 021 0,06
32 0% 012 -032 0,13 0,14 005 74 086 010 -038 0,14 013 0,05
33 1,02 014 -059 015 0,19 0,07 75 077 010 -021 0,16 0714 0,06
34 093 010 -041 013 0,13 005 77 1,14 018 -047 0,16 0,28 0,07
35 075 014 051 0,17 021 006 78 081 015 059 016 021 0,05
36 0% o011 -016 0,12 0,11 005 79 1,28 024 100 010 026 0,03
38 069 012 080 0,16 014 005 80 1,58 032 1,20 0,09 026 0,03
39 092 016 038 0,14 023 0,05 81 093 017 012 0,17 029 0,06
40 073 013 -0,10 023 0,26 008 82 1,00 014 024 012 016 0,05
41 056 011 096 021 016 006 83 085 011 -030 0,16 018 0,06
42 067 010 -0,15 023 022 0,07 84 1,12 017 026 012 026 0,05
43 1,13 0,19 063 011 021 0,04 85 055 0,10 062 023 018 0,06

283



Egitim ve Bilim 2018, Cilt 43, Say1 194, 261-284 S. Senel ve O. Kutlu

No a SH. b SH» c SH: No a SH. b SH»v c SH.
86 1,52 024 -027 011 0,32 0,05 131 057 0,08 -075 024 0,16 0,07
87 054 011 067 026 022 007 132 1,32 026 094 010 0,25 0,03
88 092 015 032 015 024 005 133 1,19 026 080 013 038 0,04
89 08 0,17 065 015 027 005 134 1,02 016 0,10 0,14 025 0,06
90 066 012 048 020 020 006 135 08 0,12 -0,12 0,14 0,15 0,06
91 1,15 0,14 -0,80 0,14 0,19 0,07 136 093 0,13 -009 0,15 021 0,06
92 089 0,13 038 0,12 014 005 137 065 012 0,70 0,19 0,18 0,06
93 058 009 -053 026 020 008 138 1,69 0,29 054 0,08 025 0,03
94 097 013 -062 017 022 007 139 1,19 021 049 011 027 0,04
95 043 0,08 047 031 0,18 0,07 140 051 011 051 030 0,23 0,08
96 099 020 1,04 012 0,21 0,04 141 1,63 028 080 0,08 023 003
97 1,16 024 1,07 0,11 023 0,03 142 1,21 015 -023 0,10 0,13 0,05
98 1,03 0,13 -0,50 0,15 0,20 0,07 143 1,00 0,17 047 0,14 027 0,05
100 097 016 079 011 0,16 004 144 087 0,14 059 013 018 0,05
101 1,25 020 057 009 019 0,04 145 1,96 043 1,08 0,07 021 0,02
102 091 014 -0,31 0,18 0,23 0,07 146 1,14 0,18 0,30 0,11 0,22 0,05
103 062 010 046 020 016 006 147 1,17 028 154 0,14 0,18 0,03
104 1,22 026 1,14 0,10 022 0,03 148 208 048 1,06 007 027 0,03
105 1,00 0,14 -0,21 0,13 0,17 0,05 149 1,85 030 1,03 0,07 022 0,02
107 074 015 067 019 026 006 150 1,59 040 1,21 0,10 0,32 0,03
108 058 0,08 -068 025 017 0,08 151 1,13 0,16 -0,03 0,13 0,26 0,05
109 095 0,12 -0,06 012 0,13 005 152 08 0,13 017 013 0,15 0,05
110 058 008 002 020 0,14 006 153 1,12 0,18 0,70 0,10 0,19 0,04
111 09 0,11 -0,01 0,12 0,13 005 154 060 011 052 0,22 0,20 0,07
112 08 013 054 013 0,17 005 155 082 0,18 106 0,15 022 0,05
113 1,11 0,17 0,14 0,12 020 0,05 156 1,14 021 0,06 014 031 0,06
114 1,36 023 -0,36 0,11 0,21 0,06 157 1,01 020 077 012 025 0,04
115 1,25 0,17 -0,39 0,12 021 0,06 158 1,00 0,19 052 0,14 029 0,05
116 092 017 062 015 027 005 159 1,03 0,12 -020 0,11 0,14 0,05
117 098 0,10 -023 0,11 0,12 0,04 160 083 0,15 099 0,13 0,14 0,04
118 1,87 029 027 007 026 0,04 161 1,14 022 045 014 035 0,05
119 1,18 0,18 0,69 0,10 021 0,04 162 073 018 1,21 0,19 0,25 0,05
120 1,33 022 0,72 009 020 0,03 163 1,48 023 042 0,09 025 004
121 083 016 058 016 022 005 164 1,01 019 0,63 014 028 0,05
123 080 013 022 019 026 006 165 1,17 022 082 0,11 023 0,04
124 1,00 023 1,04 015 034 0,04 166 1,27 034 146 0,13 024 0,03
125 1,22 020 028 0,12 027 0,05 167 069 017 1,22 020 0,27 0,05
126 1,31 026 098 0,11 031 0,03 168 1,04 015 064 010 0,15 0,04
127 086 020 1,24 0,15 022 004 169 1,28 021 078 0,09 017 0,03
128 050 011 1,35 025 0,16 005 171 067 014 1,18 0,18 0,18 0,05
129 072 013 037 019 022 006 172 1,56 0,36 1,26 0,09 0,22 0,03
130 1,04 0,16 055 0,12 0,22 0,04
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