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Egitim ve Bilim ted

Ortadgretim Cografya Ogretmenleri Icin Bir Teknolojik Pedagojik Alan

Bilgisi (TPAB) Olgegi

Xiaobing Su !, Xiaorui Huang 2, Chun Zhou 3 Maiga Chang *

Oz

Bilisim teknolojisinin okul egitiminde kapsamli bir sekilde
kullanilmasiyla birlikte, TPAB (Teknolojik Pedagojik Igerik
Bilgisi) kuramsal gergevesi, 6gretmenlerin bilisim teknolojisini ders
Ogretimine entegre etme yeteneklerini incelemek, degerlendirmek
ve ilerletmek icin giderek artan sayida arastirmaci tarafindan
benimsenmektedir. kadar oOzellikle Cin
Anakarasindaki Cografya dgretmenlerinin TPAB yeterliliklerini
degerlendirmek igin tasarlanmis bir 6l¢lim aract olmamistir. Bu

Ancak, su ana

calismada, hélihazirda elde bulunan TPAB 6l¢lim aracini temel
alarak ve 7 faktorlii TPAB modelini izleyerek, Cin Anakarasindaki
lise Cografya ogretmenleri i¢in bir ol¢iim Olgegi gelistirmeye
calismaktayiz. Hedef 6gretmenlere davet e-postalart gonderilmis
ve 9 Anakara ilinden toplamda 869 gegerli yanit alinmistir. Olgegin
ve ayrica 7 faktorii TPAB modelinin yakinsak gecerlik ve ayirici
gecerligini dogrulamak icin toplanan veriler iizerinde dogrulayici
faktor analizi gergeklestirilmistir. Arastirma bulgularimizda da
gosterildigi  lizere, Cin Anakarasindaki lise Cografya
ogretmenlerinin TPAB bilgi yapilar1 7 faktorlii modelle uyum
gostermektedir ve Olgiilen 37 degiskenin faktor yiiklemelerinin
tamami 0,57 ila 0,94 arasinda dagilmakta ve her bir faktoriin
kompozit gegerlik degerleri de 0,87 ila 0,93 arasinda dagihim
gostermektedir. Bu da 6lgegin iyi bir yakinsak gecerlilige sahip
oldugunu gostermektedir. Yedi faktoriin birbiriyle c¢iftlenmesi
sonrasinda, kisith ve kisitsiz modeller arasindaki ki-kare deger
farklarinin tamami anlamli 0,05 diizeyine ulasmaktadir ve bu da
Olcegin iyi ayiria1 gegerlilige sahip oldugunu gostermektedir.
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Giintimiizde 6gretmenlerin Bilisim ve Tletisim Teknolojilerini (BIT) egitimlerine hizla entegre
ederek bilisim teknolojisini benimsemesi onemlidir (Bingimlas, 2009). Koehler ve Mishra (2005)
tarafindan gelistirilen teknolojik pedagojik icerik bilgisi (TPAB) kuramsal gergevesini temel alan
arastirmacilar, gectigimiz on yillik siirecte ogretmenlerin TPAB yeterlilikleri, kurucu faktorleri ve
yapisal iliskileri 6l¢mek icin gesitli araglar: incelemis ve gelistirmistir (Akman ve Giiven, 2015; Chai, Ng,
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Li, Hong ve Koh, 2013; Canbazoglu Bilici, Yamak, Kavak ve Guzey, 2013; Koh, Chai ve Tsai, 2010;
Schmidt vd., 2009). Bu dl¢iim araglarinin, dgretmenlerinin profesyonel gelisimlerine yardimci olma ve
Ogretmen egitimi ve Ogretim programlari icin kurs igerigini ve pedagojik yontemleri iyilestirme
konusunda oldukga etkili oldugu ve ¢ok 6nemli bilgiler verdigi kanitlanmustir.

Mishra ve Koehler’in (2006) de ileri slirdiigii tizere, 6gretmenlik yapanlar i¢in TPAB’1n daha iyi
anlasilmasi ve gelistirilmesi agisindan spesifik 6gretim baglamlarinin (6rn: Kiiltiirel arka plan, konu,
vs.) dikkate alinmasi gerekmektedir. TPAB'1n son derece baglamlasmis oldugunu goéz oniinde
bulunduran Cai ve Deng (2015), TPAB bilgi yapilar ve farkli bolge ve iilkelerde yiiriitiilmiig farkh alan
gelistirme mekanizmalar1 konularinda ek ¢alismalar1 savunmustur. Ancak, literatiir incelememizin de
ortaya koydugu iizere, Ozellikle Cin Anakarasindaki lise Cografya oOgretmenlerinin TPAB
okuryazarligiin degerlendirilmesi igin tasarlanmis bir 6l¢iim aract bulunmamaktadir. Bu ¢alismada,
halihazirda alanda bulunan TPAB o6lciim araglarinin gevrilmesi, degistirilmesi ve benimsenmesi
yoluyla, 6zellikle Cin Anakarasindaki lise Cografya 6gretmenleri igin gelistirilmis gecerli bir TPAB araci
sunmaya calismaktayiz.

TPAB diistincesi, 1986’da Shulman’in gelistirdigi pedagojik alan bilgisi (PAB) yapisindan
gelismistir. PAB kavramini temel alan Hughes (2005), Niess (2005), Margerum-Leys ve Marx (2002) gibi
arastirmacilar, 6gretmenlerin teknoloji, icerik ve pedagoji arasindaki iliskileri daha incelikli bir sekilde
anlamasi ve dolayisiyla teknolojiyi 6gretim uygulamalarina etkili bir sekilde entegre etme konusunda
saglam bir bilgi edinmeleri gerektigini ileri siirmiislerdir. Mishra ve Koehler (2006); teknoloji, icerik ve
pedagoji arasindaki karmasik iligkileri daha iyi tasvir edebilmek icin, Sekil 1’de de gosterilen bir TPAB
kavramsal cergevesi Onermistir. Mishra ve Koehler (2006), bu kavramsal cercevede, etkili teknoloji
entegrasyonu ve pedagojik etkinliklerin ii¢ temel bilgi bileseni (yani teknolojik bilgi (TB), pedagojik bilgi
(PB) ve igerik bilgisi (AB)] ve {i¢ temel bilesenin birbiriyle iliskisinden tiiretilen dort birbiriyle ilgili
bilesen [yani teknolojik pedagojik bilgi (TPB), teknolojik icerik bilgisi (TAB), pedagojik icerik bilgisi
(PAB) ve teknolojik pedagojik igerik bilgisi (TPAB) gerektirdigini ileri siirmiistiir. Yedi bilesenin kendi
aralarinda yiiksek korelasyon gosterdigini goz 6niinde bulunduran Cai ve Deng (2015), her bir bilesenin
belirlenmesindeki ve arastirma sonuglarmmin yorumlanmasindaki tutarsizligin oniine gecilmesi
amaciyla her bir TPAB bileseni i¢in agik bir tanim formiile edilmesi gerektigini savunmustur.
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Sekil 1. TPAB Cergevesi ve Bilegenleri (Koehler ve Mishra, 2009).
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flgili literatiirde yapilan bir inceleme, yedi TPAB cercevesi bileseninin genellikle su sekilde
tanimlanmasinin onerildigini gostermektedir (Chai, Koh ve Tsai, 2011; Koehler ve Mishra, 2009;
Shulman, 1986): (1) TB — ortaya cikan gesitli bilisim teknolojileri (6rn: Bilgisayar, internet) ve ilgili
donanim ve yazilim programlarinin isletimi hakkinda bilgi; (2) AB — 6grenilecek veya 6gretilecek konu
(0rn: Cografya, Kimya) hakkinda bilgi; (3) PB — pedagojik siiregler ve yontemler (6rn: sinif 6gretim
teknikleri, 6grenci Ozellikleri, 6gretim degerlendirme stratejileri) hakkinda bilgi; (4) PAB — belli bir
konu igin uygun Ogretim uygulamalarinin gelistirilmesi hakkinda bilgi; diger bir ifadeyle, belli
konularin 6gretilmesi i¢in hangi 6gretim yontem veya stratejileri en iyidir; (5) TPB — spesifik pedagojik
yontem veya stratejilerin desteklenmesi icin gesitli teknolojilerden nasil yararlanilabilecegi hakkinda
bilgi; (6) TAB — bilisim teknolojilerinin spesifik konular icin nasil yeni temsiller yaratabilecegi hakkinda
bilgi; (7) TPAB — belli bir konuda 6grenimi kolaylastirmak i¢in uygun bilisim teknolojileri ve pedagojik
yontem ve stratejilerin nasil kapsama alinabilecegi hakkinda bilgi.

Kapsamli bir literatiir incelemesi yapan Cai ve Deng (2015), o tarihe kadar TPAB konusunda
yliriitiilen ampirik calismalarin genel olarak genel, teknolojiye 6zgii, pedagojiye 6zgii ve icerige 6zgii
olmak tizere dort kategoriye ayrildigina, bunlar icinde TPAB’i konu alan igerige 6zgii calismalarin temel
olarak Egitim Teknolojisi, Fen ve Miihendislik ve Beseri Bilimler (Cografya, Tarih ve Sosyal Bilimler
dahil) gibi disiplinleri kapsadigina ve cogunlugu Fen ve Miihendisligin olusturduguna dikkat
¢ekmistir. TPAB kuramsal cergevesi, su ana kadar Cografya alaninda ¢evrimigci bir 6gretim ortami olan
GeoThentic’in gelistirilmesi i¢in bir iist-biligsel ara¢ olarak kullanilmis ve ayrica 6gretmenlerin TPAB
yeterliliklerinin 6l¢timiinii desteklemek icin de kullanilmistir (Doering, Scharber, Miller ve Veletsianos,
2009). Hong ve Stonier (2015), gorevdeki ogretmenlerin TPAB tabanli Cografi Bilisim Sistemi (GIS)
egitim oturumlarina yonelik bakis acgilar1 ve tutumlarini arastirmis, ancak o ana kadar 6zellikle lise
Cografya ogretmenleri i¢in TPAB 06l¢iim araglar1 ve kurucu faktorlerinde uzmanlasan hicbir arastirma
girisimi bulamamustir.

Xu, Liu, Wang ve Zhang (2013), yaptiklari literatiir incelemesi sonrasinda 6gretmenlerin TPAB
diizeyinin 6l¢limii ve degerlendirilmesi icin 6l¢eklerin halihazirda en sik uygulanan araglar oldugunu
bildirmistir. Su ana kadar bazi arastirmacilar (Akman ve Giiven, 2015; Chai vd., 2013; Canbazoglu Bilici
vd., 2013; Lee ve Tsai, 2010; Lin, Tsai, Chai ve Lee, 2013; Koh vd., 2010; Chai, Koh, Tsai ve Tan, 2011;
Schmidt vd., 2009), farkli disiplinlerde 6gretmenlerin TPAB yeterliliklerini degerlendirmek icin 6lgekler
gelistirmis veya uyarlamis, TPAB kurucu faktorleri ve incelenen faktorler arasindaki yapisal iligkileri
arastirmigtir.

124 hizmet 6ncesi Amerikali 6gretmenin anketinde (dort farkli uzmanlik alaninda: Matematik,
Sosyal Bilimler, Fen ve Edebiyat), Schmidt ve digerleri (2009) tarafindan tasarlanan ve 75 madde iceren
bes puanli likert tiirii bir 6lgek kullanilmistir. Yedi TPAB faktoriiniin her birinde ayri olarak arastirmaya
yonelik faktor analizi yiiriitiilmiistiir. Madde sayisi, oldukga yiiksek i¢ tutarlilik ve yapi gegerliligiyle
47’ye disiiriilmiistiir. Ek olarak, TPAB faktoriiniin diger alti faktorle anlaml olgiide korelasyon
gosterdigi ve TPAB ve TPB arasinda yiiksek derecede korelasyon oldugu bulunmustur (r = 0,71). Chai
ve digerleri (2011), Schmidt ve digerlerinin (2009) yaptig1 6lgegi gelistirmis ve Singapurlu gorev dncesi
ogretmenlerin TPAB kendi kendine etkililigini tetkik etmek i¢in kullanmistir. Ankete katilan gorev
oncesi 6gretmenlerin uzmanliklar ve tiim Singapurlu 6gretmenlerin ayn1 anda iki konuda 6gretmenlik
yapmak {izere egitim gormesi goz oniinde bulundurularak, TPB, TAB ve AB’yle ilgili orijinal anket
maddelerinde uyarlamalar ve ikamelere gidilmis ve ayrica anlamli 6grenme i¢in pedagojik bilgi (PBML)
faktorii olarak yeniden adlandirilan, web teknolojilerini pedagojiye entegre etme yeterliligini yansitan
5 madde de dahil olmak iizere, PB ile ilgili mevcut maddelerin yerine gecmesi i¢in 13 adet yepyeni
madde hazirlanmistir. Saglam yapi gegerliliginde oldugu goriilen Olgiilmiis verilerin arastirmaya
yonelik ve dogrulayia faktdr analizi sonrasinda, nihayetinde 31 maddelik iyilestirilmis bir Slgek
gelistirilmistir.

Bu cesitli 6lceklerin iyi giivenilirlik ve gegerliligi bulunmaktadir, ancak aslina bakilirsa ilgili
faktorler Mishra ve Koehler'in (2006) belirttigi yedi faktorliit TPAB modeliyle tam uyum igerisinde
degildir. Ornegin, galismaya katilan gdrev Oncesi &gretmenlerin cesitlilik gdsteren profesyonel
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gecmislerini goz oniinde bulunduran Koh ve digerleri (2010), Schmidt ve digerleri (2009) tarafindan
gelistirilen TPAB 0Olcegindeki igerige 6zgili maddelerin formiilasyonunu genellestirmis, gegersiz
oldugunu kararlastirdiklar1 11 maddeyi silmis ve TB, PB ve TPB faktorleriyle ilgili tiim maddeleri
korumustur. Ardindan da yapilarin gegerliligini degerlendirmek igin arastirmaya yonelik faktor
analizinden yararlanmis ve TB, AB, KP (Pedagoji Bilgisi), KTT (Teknolojiyle Ogretim Bilgisi) ve KCR
(Elestirel Diisiinme Bilgisi) olmak iizere 5 faktor igeren gecerli bir 29 maddelik 6lgek bulmustur.

Lee ve Tsai (2010); gorevdeki 6gretmenlerin web tabanli 6grenim ve 6gretim baglamindaki
Teknolojik Pedagojik Icerik Bilgisi-Web yeterliliklerinin anlasilmasi ve 6l¢iilmesi i¢in bir ¢erceve 6ne
stirmiistiir ve bu cergeve, pedagojik bilgi (PB), icerik bilgisi (AB), web bilgisi, web-pedagojik bilgi
(WPB), web igerik bilgisi (WAB) ve web pedagojik icerik bilgisini (WPAB) icermektedir. Aragtirmaya
yonelik faktor analizi sonuglari, WPB (Web-Pedagojik Bilgi) faktoriiniin belirlenemedigini gdstermistir.
Sonunda, 0,5"ten kiigiik faktor yliklemelerine sahip olan ve diger faktorlere capraz yiiklenen maddelerin
¢ikarilmasiyla 5 faktor ve 33 madde igeren gecerli bir 6lgek olusturulmustur. Olgekte ele alman bes
faktor, Web-genel, Web-iletisimsel, Tutumlar, Web-Igerik Bilgisi (WAB) ve Web-Pedagojik-Icerik Bilgisi
(WPAB) adlariyla anilmaktadir. Web-genel ve Web-iletisimsel, 6gretmenlerin web yeterliliklerindeki
kendi kendine etkililiklerini degerlendirmek icin kullanilan faktorlerdir ve Tutumlar da, 6gretmenlerin
web teknolojisini 6gretim uygulamalarina dahil etmeye yonelik tutumlarini degerlendiren faktordiir.

Arastirma bulgularindaki farklar, asagidaki olgulardan goriilebilmektedir: (1) Teorik agidan
bakildiginda, arastirmacilar TPAB modeline farkh bakis agilarindan yaklagmistir: Ozetlemek gerekirse,
“tiimlesik yaklasim” (TPAB etkilesim ve TB, PB, AB, TPB, TAB ve PAB’1n birbiriyle iliskisinden
tiiretilmistir) veya “doniisiimsel yaklasim” (TPAB, farkl: ve ayr1 bir bilgi alanidir ve TB, PB ve AB’den
bagimsiz olarak kendi basina gelismektedir) (Graham, 2011); (2) TPAB yiiksek 6l¢iide durumsal olarak
kabul edilmektedir (Koehler ve Mishra, 2005) ve dolayisiyla 6gretmenlerin farkli faktorleri belirlemesi
de cesitlilik gosteren baglamlardan etkilenecektir; (3) Ogretmenler konudaki uzmanlar1 ve dgretim
deneyimleri agisindan degiskenlik gostermektedir (Dong, Chai, Sang, Koh ve Tsai, 2015); (4) TPAB
kurucu faktorleri agik¢a tanimlanmamistir (Chai vd., 2013); (5) Veri islemlemesi sirasinda farkli faktor
analiz yontemlerine bagvurulmaktadir. (Cai ve Deng, 2015). Bu nedenle, yeni TPAB 6l¢iim Olgeklerinin
gelistirilmesi veya mevcut olanlarin uyarlanmasi s6z konusu oldugunda, TPAB kurucu faktorlerinin
agikca tanimlanmasi ve bastan gosterilmesi gerektigi ileri siirtilmiistiir. Sonrasinda da, 6l¢iim modelinin
ayiricl gegerliligi ve yapr gecerliligini degerlendirmek icin dogrulayici faktor analizi uygulamaya
konacaktir (Cai ve Deng, 2015). Ek olarak da, degerlendirme olgeklerini gelistirmek icin izlenen
kuramsal temel belirtilmelidir (Canbazoglu Bilici vd., 2013).

Chai ve digerleri (2013) tarafindan “doniisiimsel yaklasim” temel alinarak gergeklestirilen bir
calismada, mevcut Olgek (Chai vd. 2011) benimsenmistir. Benimseme siirecinde, farkli faktor
kategorileri altindaki maddeler arasindaki kavramsal farklar ayrintili bir sekilde formiile edilmistir.
Uyarlanan 6l¢ek, Cin Anakarasi, Hong Kong, Tayvan ve Singapur’daki 550 gorev dncesi 6gretmenin
TPAB diizeyini 6l¢mek icin uygulanmis ve sonuglarin Mishra ve Koehler (2006) tarafindan yedi faktorlii
TPAB modeline uydugu bildirilmistir.

Cin Anakarasindaki lise Cografya miifredat;, hem Beseri Cografyayr hem de Yerbilimi
kapsamaktadir (Chen ve Fan, 2002). Bunu ve Cin Anakarasindaki farkl kiiltiirel arka planlar1 goz
oniinde bulundurmamiz sonucunda, giincel literatiirde bulunanlar1 cevirerek, degistirerek ve
benimseyerek yedi faktorlii bir TPAB olgtim Olgegi ileri stirmeye calismakta ve bunun da tiizerine
koyarak, Cin Anakarasindaki lise Cografya dgretmenlerinin TPAB bilgi yapilarinin Mishra ve Koehler
(2006) tarafindan onerilen yedi faktorliit TPAB modeline (TB, AB, PB, TAB, TPB, PAB ve TPAB) uyup
uymadigini belirlemeye ve Cin anakarasindaki lise Cografya 6gretmenleri icin, sinanmis yakinsak
gecerlik ve ayiric gegerliligi olan bir 6l¢iim Slgegi gelistirmeye ¢alismaktayiz.
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Yontem

Arastirma Grubu

Diinya ve Atlas, Diinya Cografyasi, Cin Cografyasi ve Yerel Cografya gibi konular: kapsayan
Cografya dersleri, su anda Cin Anakarasindaki ortaokullardaki tiim yedinci ve sekizinci simif
ogrencileri i¢in zorunludur. Lise 6grencileri icin ise, miifredat hem zorunlu hem de se¢imlik dersler
icermektedir. Onuncu sinufta tiim Ogrencilerin {i¢ modiilden olusan zorunlu dersi almasi
gerekmektedir: Cografya 1, Cografya 2 ve Cografya 3. Bu modiiller, Fiziksel Cografya, Beseri Cografya
ve Bolgesel Cografya gibi konular1 kapsamaktadir. Istege bagl ders yedi modiil icermektedir: Evren ve
Diinya, Okyanus Cografyasi, Dogal Afetler ve Tedbirler, Turizm Cografyasi, Sehir ve Kirsal Planlama,
Cevre Koruma ve Cografi Bilisim Teknolojilerinin Uygulanmasi. Bu ders, lisenin son yilindaki 2 giinliik
tiniversite giris sinavlarinda (Gaokao olarak da bilinir) test edilmek istedigi konulardan biri olarak
Cografyay1 segecek olan 6grencilere agiktir. Bu 6grenciler, on birinci veya on ikinci sinifta daha 6nce
sOzil gegen yedi secimlik modiilden en az ikisini almakla yiikiimliidiir. Su anda Cin Anakarasindaki
lise giris stnavinda (Zhongkao olarak da bilinir) Cografyaya yer verilmedigi icin, hem okul yetkilileri
hem de 6grenciler konuya ¢ok az ilgi gostermektedir. Sonug olarak da, Cin’deki ¢ok az sayidaki ortaokul
ogretmeni Cografya konusunda uzmanlagsmakta ve konular1 yeterli 6l¢lide bilmektedir. Bu ¢alismanin
yalmizca lise 6gretmenlerine odaklanmak izere tasarlandig1 baglam bu sekildedir.

Su anda Cin Anakarasinin dogu, orta ve bati1 bolgelerinde ekonomi ve egitim anlaminda
belirgin farklar olmasi nedeniyle, calismamiz, Cin Anakarasindaki liselerdeki Cografya ogretiminin
genel goriiniimiinii miimkiin oldugunca dogru bir sekilde yansitmak tizere tasarlanmistir. Bu
calismada yer alan iller, sirasiyla Dogu, Orta ve Bati Cin'den segilmistir ve su sekildedir: Dogu
bolgesinden Guangdong, Fujian, Zhejiang, Sanghay ve Shandong; orta bolgeden Anhui, Henan ve I¢
Mogolistan; bat1 bolgesinden Chongging. 11 diizeyindeki Cografya ders koglar1 ve iiniversitelerdeki
Cografya Pedagojisi 6gretim elemanlari, alanlarindaki yerel lise Cografya 6gretmenlerine e-posta
gondererek 0gretmenleri ankete katilmaya davet etmek icin gorevlendirilmistir. Katiim istege bagh
olmus ve yanit verenler belirlenen anket yayincisi web sitesine erisim ve burada yer alan anketi
¢evrimici olarak tamamlama i¢in bu siteye yonlendirilmistir. Sonugta 869 tanesi gegerli olan toplam 895
yanit alinmistir. Ankete yanit veren 6gretmenler, Cin Anakarasindaki dokuz ile dagilmistir. Gegerli
yanitlar agisindan ise, bunlarin %43,7’si (n = 380) erkek 6gretmenlerden, %56,3'ii (n = 489) kadin
O0gretmenlerdendir. Yanit verenlerin %56,6’s1 (n =492) iller, baskentler ve vilayet diizeyindeki sehirlerde
bulunan okullardan, geriye kalan %43,4 (n = 377) ise ilgeler ve kasabalardaki okullardandir. Tiim yanit
verenlerin %96,8'i (n=841) Cografya ge¢misine sahip 6gretmenlerken, geriye kalan %3,2 ise Cografyada
uzmanlagmamuistir.

Veri Toplama Aract ve Gelistirilmesi

Chai ve dig. (2013), Cin Asya bolgelerindeki gorev oncesi 6gretmenler arasindaki TPAB kurucu
faktorleri ve faktor yapilarini incelemesi sirasinda, kuramsal gercevesi “doniisiimsel yaklasim” olan ve
31 madde igeren (hem Cince hem de Ingilizce olarak bulunan) bir dlgek gelistirmistir. S6zii gegen
calismada, Cin Asya bolgelerindeki gorev dncesi 6gretmenlerin Koehler ve Mishra’nin (2009) belirttigi
yedi TPAB faktdriinii de oldukga iyi bir sekilde belirleyebildigi bulunmustur. Ogretmen goniilliilerin
kiiltiirel arka planlarindaki benzerlikleri goz oniinde bulunduran bu ¢alisma, ilk olarak Chai ve
digerleri (2013) tarafindan gelistirilen 6lgekte bulunan TB, AB, TAB ve TPAB olmak iizere dort faktoriin
tim maddelerini (17 madde), PB faktoriiniin 3 maddesini ve PAB faktoriiyle ilgili 1 maddeyi
benimsemistir. Ardindan Ol¢ek maddelerinde asagidaki degisiklikler yapilmustir: (1) Tiim soru
maddelerinde “teknoloji” ifadelerinin yerini “bilisim teknolojisi” almis ve boylelikle “teknoloji (T)
yananlaminin daha agik olmasi saglanmistir; (2) “konu igerik bilgisi (AB)”, tam olarak “Cografya
konusu ve lise Cografyasinin konu igerigi” olarak agiklanmistir; (3) Cografya calismalar1 senaryolars,
ifadelerin dogrulugunu iyilestirmek i¢in belli soru maddelerine eklenmistir ve bunlara 6rnek olarak su
verilebilir: “Cografya 6gretim igerigini temsil etmek icin 6zellikle Cografya konusu icin tasarlanmis
(Google Earth, Sanal Gokevi gibi) yazilim araglar1 kullanabilirim.”
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Bunun iistiine, Cin Anakarasindaki okul yetkililerinin 6gretmen personelini sinif etkilesimini
desteklemek, 6grenci geribildirimine erismek ve kisisellestirilmis 6grenimi kolaylastirmak i¢in bilisim
teknolojisi entegrasyonu saglama konusunda dinamik bir sekilde motive ettigi de diisiiniilerek, 6lcege
asagidaki iic madde kategorisi eklenmistir. (1) Ogretmenlerin egitim degerlendirmesi hakkindaki
bilgilerini 6l¢mek tizere tasarlanmis olan PAB4 (Akman ve Giiven, 2015), PAB5 (Canbazoglu Bilici vd.,
2013), PB5 (Schmidt vd., 2009) ve PB7 maddelerinin eklenmesi. Egitim degerlendirmesi, egitim reformu
calismalarinda her zaman Oncii rol oynamakta ve burada tiretilen bilgiler de 6gretmenlerin karar
vermesini, Ogrencilerin akademik basarilarin1 Olgmesini ve egitim arastirmasi yliiriitmesini
kolaylastirma islevi gormektedir (Edelson, Shavelson ve Wertheim, 2013). Bilgisayar, ag, biiyiik veri
madenciligi ve 0grenme analitigi alanlarindaki hizli teknolojik ilerlemelerle birlikte, bilisim teknolojisi
egitim degerlendirmesi konusunda giderek artan bir 6nem tagimaktadir (Daly, Pachler, Mor ve Mellar,
2010). (2)Ogretmenlerin TPAB konusundaki kendilerine giivenlerini ve grenme yeteneklerini lcmeye
calisan AB4, TB1, TPB5 (Schmidt vd., 2009), PAB2 (Canbazoglu Bilici vd. 2013), TB5 ve TB7
maddelerinin eklenmesi. Bilisim teknolojisi, en hizli gelisime sahit olan alanlardan biridir ve
Ogretmenlerin Ogretim uygulamalar1 yoluyla TPAB yeterliliklerini siirekli olarak giincellemesini
gerektirir ve bu da kac¢inilmaz olarak 6gretmenlerin TPAB konusundaki 6grenme yetenekleri ve
kendine giivenlerini vurgular. (3) Bilisim teknolojisinin 6zellesmis 6gretimi nasil kolaylastirdig1 ve siuf
etkilesimini nasil artirdigini konu alan maddelerin eklenmesi. Ornegin PB2 maddesi sunu sormaktadir:
“Degisen 6gretim baglamlar: (6rn: farkli ders igerikleri, 6grencilerin giris 6ncesi performansi, vb.) igin
(0rn: beyin firtinasi, deneysel gosterim, eylem modellemesi, analoji, vb.) farkli pedagojik teknikler
uygulayabilirim (Akman ve Giiven, 2015)”. TPB2 maddesi ise sunu sormaktadir: “Sinif etkilesimini
artirmak icin bilisim teknolojisinden yararlanabilirim”. Bunlar eklenmistir. Aslen Ingilizce olan
maddeler, ilk olarak Lise Cografya Egitimi konusunda uzmanlagmus ikidilli bir iiniversite arastirma
kadrosu Ogretim eleman: tarafindan Cince’ye gevrilmis ve ardindan c¢alismanin yazarlar: tarafindan
revize edilerek elden gecirilmistir. Alandaki ikidilli bir uzmana, maddeleri yeniden Ingilizce’ye cevirme
ve ceviri nedeniyle hi¢bir anlam degisiminin yasanmamasini saglama gorevi verilmistir. Tiim bu
uyarlama ve degisikliklerle birlikte, 40 adet yedi puanlik Likert maddesi igeren ilk taslak olgek bigim
almistir (bk. Ek 1).

Prosediir

Maddelerin listesi, igerik gecerlilik incelemesi i¢in dokuz ftiyelik bir uzman kuruluna
gonderilmistir. Bunlardan ikisi egitim teknolojisi konusunda uzman, ikisi lise Cografya 6gretimi
uzmaru ve kalan besi de lise Cografyas: egitimi aragtirmacisidir. Kurulun geribildirimlerine gore
maddelerde ek uyarlama ve degisiklikler yapilmistir. Yedi puanlik Likert tiirii 6lgek benimsenmis ve
arag olarak da 40 soru maddesi igeren bir anket hazirlanmigtir. Ardindan anket ¢evrimici olarak bir
anket web sitesine konmus ve bu arada da Cin Anakarasindaki 9 ilde bulunan lise Cografya
Ogretmenlerine davet e-postalar1 gonderilmistir. Daveti alan Ogretmenler, istege bagli olarak
doldurmalari igin ¢evrimigi ankete erisim saglamistir.

Veri Analizi

Arastirmaya yoOnelik faktor analizi (EFA), temel olarak teorik ¢ikt1 i¢in kullanilan bir istatistiksel
yontem iken, dogrulayici faktdr analizi (CFA) ise daha ziyade mevcut kuramlarin test edilmesi icin
onerilmektedir (Hair, Black, Babin ve Anderson, 2010). TPACK yedi faktorlii modeli zaten saglam bir
kuramsal temele (Mishra ve Koehler, 2006) sahip oldugu icin, takip TPACK calismalarinda yalnizca
CFA’nin gergeklestirilmesi onerilmektedir, yani faktorlerin ayiric1 gegerlilik ve yapisal gegerliligi yedi
faktorlii modelin ve toplanan verilerin uygunlugunca degerlendirilecektir (Cai ve Deng, 2015). Bu
calisma, aslen maddelerin uyarlanarak gelistirildigi kaynak olan Mishra ve Koehler (2006) tarafindan
Onerilmis olan TPACK yedi faktorlii modelini temel almaktadir. Bu nedenle ¢alismamizda, Mishra ve
Koehler (2006) tarafindan belirtilen yedi faktorlii model iizerinde dogrulayici faktor analizi yiirtitmek
icin Maksimum Muhtemellik Tahminleri (ML) yaklasimi uygulanmis ve tiim veriler SPSS Amos (siirtim
21.0) ile iglenmistir. Modelin uyumunu belirlemek i¢in, uyumun iyiligi endeksi x?/df, RMSEA, TLI ve
CFI degerleri gikarilmigtir (Chai vd., 2013). 2’den diisiik bir x?/df degeri, model igin iyi bir uyumu
gosterirken (Kline, 2011), 5’ten diisiik bir deger ise kabul edilebilir bir uyum olarak yorumlanmaktadir
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(Akman ve Giiven, 2015). Bu uyum endeksleri arasinda RMSEA'nin oldukga iyi bir mutlak uyum
endeksi oldugu diistiniilmektedir, zira 6rneklem boyutuna bagimlhilig1 gorece kiigiiktiir. Deger ne kadar
kiiciikse, uyum da o kadar iyidir (Hou, Wen ve Cheng, 2004). Steiger (1990), 0,1’in altindaki bir RMSEA
degerinin iyi bir uyumu temsil ettigini ve 0,05'in altindaki bir degerin ise ¢ok iyi bir uyumu gosterdigini
ileri siirmektedir. TLI ve CFI endeksleri séz konusu oldugunda, deger 1’e ne kadar yakin olursa, model
uyumu da o kadar iyi olmaktadir ve 0,9'un tizerindeki bir deger genellikle modelin iyi bir uyuma sahip
oldugunu gostermektedir (Hair vd., 2010).

7 faktorlii TPACK modelinin yakinsak gegerlilik ve ayirici gegerliligi test edilmektedir. Aym
faktoriin (ortiik yapi) 6l¢iilen degiskenlerinin ortak yaprya giiglii bir sekilde yiiklenmesi, ilgi faktoriinde
yiiksek faktor yiikleme degerlerinin goriilmesi ve dlgiilen degiskenlerin birbirleriyle yiiksek korelasyon
gostermesi durumunda yakinsak gecerlilik saglanabilir (Wu, 2013). Faktor yiikleme (A) ve kompozit
gecerlilik (oc) ile dogrulayici faktor analizi yoluyla yakinsak gecerlilikgecerlik degerlendirilebilir (Hair
vd., 2010). Hair ve digerleri (2010) tarafindan da ileri stirtildiigii {izere, dikkat gekici 6l¢lide biiyiik bir
faktor yiiklemesi degeri, Olgek aracinin maddelerinin iyi yakinsak gecerlilige sahip oldugunu
gostermektedir. Genel olarak faktor yiikleme degerinin 0,5 ve tizerinde olmasi gerekir (Chai vd., 2013;
Wu, 2013). 0,71'in {izerindeki bir faktor yiikleme degeri, 6lgek maddelerinin istenen nitelige sahip
oldugunu gostermektedir (Hair vd., 2010). Ortiik yapilarin (faktorler) kompozit giivenilirliginin
genellikle 0,6'nin iizerinde olmas1 gerekmektedir (Fornell ve Larcker, 1981). Kompozit giivenilirligi ne
kadar fazla olursa, dlgiilen degiskenler kiimesinin korelasyonu o kadar fazla olmakta, yani o kadar
homojen olmaktadirlar.

Hair ve digerleri (2010) tarafindan da kaydedildigi tizere, dogrulayici faktor analiziyle
degerlendirilen faktorlerin iyi ayirici gegerlik sergilemesi gerekir, yani faktorlerin birbirlerinden etkili
bir sekilde ayrilmasi gerekir. Bu calismada, 6lgegin iyi ayiriar gegerlilige sahip olup olmadigim
belirlemek icin Ki-kare fark testi uygulamaya konmustur. Bir baska ifadeyle, (iki faktor arasindaki
korelasyon katsayisi 1 olarak kisitlanan) kisitli model ve (iki faktdr arasindaki korelasyon katsayisi
serbest hesaplanan parametre olan) kisitsiz modelin Ki-kare degerleri karsilastirmaya almmustir. Ki-
kare degerleri arasindaki anlaml 6lgiide fazla fark (Ax? > x¢os = 3.841,p < 0.05), iki faktdriin tam
korelasyona sahip olmadigini ve dolayistyla ayirici olarak kabul edildigini gostermektedir (Anderson
ve Gerbing, 1988; Wu, 2013).

Bulgular

Betimleyici Istatistikler

40 ol¢tim degiskeni {izerinde betimleyici istatistiksel analiz gergeklestirilmis ve sonuglar Tablo
1’de verilmistir. Tablo 1'de de gortilebilecegi tizere, TB2 degiskeni (Basiklik = 6,006) disinda, diger 39
olctim degiskeninin tiim Basiklik katsayilari normal dagilim varsaymakta ve Bentler (2006) tarafindan
Onerilen kritik deger (< 5) asilmamaktadir. Ardindan, Chai ve digerlerinin (2013) Onerileri izlenerek
TB2 gikarilmistir. Sonrasinda, dlglim aracinin her bir alt dlgeginin i¢ tutarliligini test etmek igin
Cronbach’in alfa katsayisindan yararlanilmistir. TPAB'In yedi faktoriiniin her bir alt 6lgegi icin
Cronbach alfa katsayisi sirasiyla TB (0,87), PB (0,87), AB (0,82), PAB (0,91), TPB (0,89), TAB (0,86), TPAB
(0,92) seklindedir ve bu, 6l¢iim Slgeginin iyi bir i¢ tutarlilik gosterdigini ortaya koymaktadir (Hair vd.,
2010).

Tablo 1. Betimleyici Istatistikler
Ortalama Deger  Standart Hata  Basiklik

Madde Istatistik Istatistik Istatistik Istatistik Standart Hata
TB1 869 3,78 1,754 -1,211 0,166
TB2 869 6,18 1,088 6,006 0,166
TB3 869 4,26 1,566 -0,733 0,166
TB4 869 4,27 1,518 -0,730 0,166
TB5 869 4,20 1,667 -0,917 0,166
TB6 869 4,29 1,536 -0,695 0,166
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Tablo 1. Devami

Madde N Qrtalama Deger 'Standart Hata 'Ba51k11k .
Istatistik Istatistik Istatistik Istatistik Istatistik
TB7 869 5,04 1,447 0,327 0,166
PB1 869 5,50 1,039 2,075 0,166
PB2 869 5,22 1,156 1,344 0,166
PB3 869 5,60 1,007 3,083 0,166
PB4 869 5,22 1,071 1,248 0,166
PB5 869 5,40 1,033 1,898 0,166
PB6 869 4,52 1,404 -0,442 0,166
PB7 869 5,06 1,256 0,566 0,166
AB1 869 5,28 1,122 1,014 0,166
AB2 869 5,58 0,989 1,613 0,166
AB3 869 5,50 1,021 1,430 0,166
AB4 869 5,52 0,998 1,067 0,166
AB5 869 4,80 1,273 0,040 0,166
PAB1 869 4,99 1,155 0,240 0,166
PAB2 869 5,29 1,083 1,085 0,166
PAB3 869 5,04 1,172 0,269 0,166
PAB4 869 5,06 1,155 0,479 0,166
PAB5 869 5,12 1,125 0,597 0,166
TPB1 869 5,54 1,119 1,936 0,166
TPB2 869 5,30 1,104 1,467 0,166
TPB3 869 5,46 1,033 2,337 0,166
TPB4 869 5,43 1,047 2,221 0,166
TPB5 869 5,31 1,167 1,429 0,166
TPB6 869 5,26 1,092 1,280 0,166
TPB7 869 4,75 1,287 -0,132 0,166
TAB1 869 4,41 1,528 -0,607 0,166
TAB2 869 4,96 1,213 0,431 0,166
TAB3 869 5,09 1,203 0,617 0,166
TAB4 869 4,51 1,439 -0,534 0,166
TPAB1 869 4,66 1,384 -0,343 0,166
TPAB2 869 4,83 1,366 -0,118 0,166
TPAB3 869 4,68 1,374 -0,332 0,166
TPAB4 869 4,95 1,275 0,387 0,166
TPAB5 869 4,56 1,448 -0,454 0,166
Model Uygunluk Testi

TB2'nin silinmesinden sonra 39 Olgiilmiis degisken igeren 7 faktorlii modeli (Mi)
degerlendirmek icin ML’de dogrulayici faktdr analizine bagvurulmustur. Olciilen degiskenlerin faktor
yliklemeleri, TB7 (A = 0,46) ve TPB7 (A = 0,49) istisnas1 disinda 0,57 ila 0,93 arasinda dagilmistir. Model
Mz, TB7'nin ¢ikarilmasindan sonra alinmustir. 0,57 ila 0,93 araligindaki TPB7 (A = 0,49) haricindeki tiim
oOlciilen degiskenlerin faktor yiiklemeleriyle M2 dogrulayict faktor analizi i¢cin ML yaklasimi yeniden
uygulanmistir. Ardindan TPB7'nin ¢ikarilmasi sonrasinda Model Ms olusturulmustur ve bunu ML
dogrulayici faktor analizi takip etmistir. Bu sefer, dl¢iilen degiskenlerin yiiklemelerinin istisnasiz olarak
0,57 ila 0,94 arasinda dagildig1 bulunmustur. M1, Mz, Ms’teki olgiilen degiskenlerin faktor yiiklemeleri
Ek 2’de belirtilmis ve model uyum endeksleri Tablo 2’ye kaydedilmistir. Akman ve Giiven (2015),
Steiger (1990) ve Wu (2013) tarafindan uyum endeksleri ve model uyumu konusunda ortaya konan
tartisma uyarinca, Ms kabul edilebilir goriilmektedir ve bu, Cin Anakarasi lise Cografya
Ogretmenlerinin TPAB bilgisi yapisinin Mishra ve Koehler (2006) tarafindan 7 faktorlii TPAB modelinde
belirtilenlerle uyum sagladigini gostermektedir.
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Tablo 2. Model Ayarlamasi Oncesi ve Sonrasindaki Uyum Endekslerinin Bir Karsilagtirmast

Model X df x2/df  TLI CFI RMSEA  Not

Mi 3073,803 681 4514 0,891 0,900 0,064 Orijinal Model

M: 2886967 644 4483 0,896 0,905 0,063 TB7 cikarild:

Ms 2478786 608 4077 0911 0,919 0,060 TB7 ve TPBY ¢ikarild:

Not. 5in altindaki x?/df uyum endeksi, kabul edilebilir bir model uyumunu gosterir (Akman ve Giiven, 2015);
0,1’in altindaki RMSEA iyi bir model uyumunu gosterir (Steiger, 1990); 0,9'un iizerindeki TLI ve CFI enfeksleri ise
iyi uyumlu bir modeli gosterir (Hair vd., 2010).

Yakinsak Gegerlik Testi

Ek 2’den de goriilebilecegi tizere, M3 modelindeki tiim Sl¢iilen degiskenlerin standartlastirilmis
faktor yiiklemeleri 0,57 ila 0,94 araligindadir ve bu, tiim 6l¢iim maddelerinin oldukga iyi bir yakinsak
gecerlilige sahip oldugunu gostermektedir (Wu, 2013). TB1 (0,57), PB7 (0,57), TPB1 (0,59), TPB5 (0,60)
ve PB6 (0,63) haricinde, kalanlarin standartlagtirilmis faktor yiikleme degerlerinin tamami 0,71'in
tizerindedir ve bu, ¢ogu dl¢iim maddesi igin istenen bir nitelik olarak yorumlanmaktadir (Hair vd.,
2010). Her bir faktoriin kompozit giivenilirligi (p.), asagidaki formiil kullanilarak, Ms modelinin 6lgiilen
degiskenlerinin standartlastirilmis faktor yiiklemeleriyle hesaplanmistir (Fornell ve Larcker, 1981):

(ZN)?
PTEN2+20)]

Bunlar sirastyla TB (0,89), PB (0,88), AB (0,90), PAB (0,91), TPB (0,93), TAB (0,87) ve TPAB’dir
(0,91). Yedi faktoriin de kompozit giivenilirligi 0,8’in {izerinde oldugu igin, bu 6lgiilen degiskenlerin
tiimii i¢in iyi bir homojenlik gostermektedir (Chai vd., 2013; Wu, 2013). Hem standartlastirilmis faktor
yliklemeleri hem de kompozit giivenilirlik degerleri, 6l¢lim 6lgeginin iyi yakinsak gegerlilige sahip
oldugunu, dlgiilen degiskenlerin karsilik gelen faktorleri (Ortiik yapilar) etkili bir sekilde yansittigini ve
aymi faktorler (Ortitk yapilar) icin Olglilen degiskenlerin yiiksek i¢ tutarliiga sahip oldugunu
gostermektedir (Wu, 2013).

Ayiricr Gegerlik Testi

TB, AB, PB, PAB, TAB, TPB ve TPAB olmak tizere yedi faktoriin ¢iftli olarak birlestirilmesi, 21
CFA hipotezli modele yol agmaktadir. Kisitli ve kisitsiz model, sirastyla iki faktoriin kovaryansinin 1
olarak belirlenmesi ve kovaryansin serbest hesaplanan bir parametre olmasiyla elde edilmektedir.
Ardindan sonuglarla birlikte y? ve df degerlerini elde etme amaciyla hem Mc hem de Muv’da dogrulayict
faktor analizi yliriitmek i¢cin ML yaklasimi benimsemektedir ve sonuglar Tablo 3’te gosterilmistir. Tablo
3'te de goriilebilecegi tizere, yedi faktor igin kisith ve kisitsiz modeller arasindaki ki-kare deger
farklarinin tamami ayirici gegerlik testi icin kritik gosterge xZ s = 3,841'in izerindedir. Kisith ve kisitsiz
modeller arasindaki ki-kare deger farklarinin tiimiinitin anlamli olan 0,05 diizeyine ulasmasi, yedi faktor
arasindaki Ortitk Ozelliklerin anlamli farklar tasidigini ve Olgekteki farklarin iyi ayiric gegerlik
sergiledigini gostermektedir (Anderson ve Gerbing, 1988; Wu, 2013).

Tablo 3. Faktor Ciftleri Icin Ayiria Gegerlik Testinin Alintisi

Istatistik
Kisitsiz Model (M
Kisitl1 Model (Mv) ssitsiz Model (M) Ki-kare Deger Serbestlik
(Korelasyon katsayisi .
(Korelasyon katsayis1 1 Farklar Derecesi
. D serbest hesaplanan
. . olarak belirlenmistir) (Mu—Mo) farklar
Ciftlenmis parametre olarak)
Faktorler P2 df x> P1 df x? Ax* Adf
TB—AB 1,00 35 187659 048 34 249,51 1627,08 *** 1
TB—PB 1,00 54 181232 0,53 53 457,73 1354,59 *** 1
TB—PAB 1,00 35 2319,19 0,31 34 171,40  2147,79 *** 1
TB—TAB 1,00 27 916,66 0,66 26 146,84 769,82 *** 1
TB—TPB 1,00 44 224643 042 43 298,69 1947,74 *** 1
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Tablo 3. Devami

Istatistik

Kisitl1 Model (Mv) Kisitsiz Model (Mc) Ki-kare Deger Serbestlik
(Korelasyon katsayisi

(Korelasyon katsayis1 1 Farklar Derecesi
. M serbest hesaplanan
. . olarak belirlenmistir) (Mu—Mo) farklar

Ciftlenmis parametre olarak)

Faktorler P2 df x> P1 df x? Ax* Adf
TB—TPAB 1,00 35 1601,16 0,60 34 214,17  1386,99 *** 1
AB—PB 1,00 54 105273 0,74 53 424,13 628,60 *** 1
AB—PAB 1,00 35 149086 0,62 34 255,52 1235,34 *** 1
AB—TAB 1,00 27 116831 0,58 26 241,75 926,56 *** 1
AB—TPB 1,00 44 177445 0,60 43 370,06 1404,39 *** 1
AB—TPAB 1,00 35 181348 0,53 34 284,14 1529,34 *** 1
PB—PAB 1,00 54 1754,18 0,57 53 321,33 1432,85 *** 1
PB—TAB 1,00 44 121411 0,59 43 336,24 877,87 *** 1
PB—TPB 1,00 65 174526 0,63 64 411,90 1333,36 *** 1
PB—TPAB 1,00 54 164345 0,60 53 378,85 1264,60 *** 1
PAB—TAB 1,00 27 140291 045 26 190,54 1212,37 *** 1
PAB—TPB 1,00 44 246296 0,50 43 326,55  2136,41 *** 1
PAB—TPAB 1,00 35 244854 043 34 208,36 2240,18 *** 1
TAB—TPB 1,00 35 112068 0,70 34 421,74 698,94 *** 1
TAB—TPAB 1,00 27 592,78 0,82 26 228,41 364,37 *** 1
TPB—TPAB 1,00 44 190827 0,65 43 358,26 1550,01 *** 1

Not. * Kisith ve kisitsiz modeller (Ay?) arasindaki ki-kare deger farklar1 3,841in iizerindedir ve 0,05 anlamh
diizeyine ulagmaktadur; *** Kisitl ve kisitsiz modeller (Ay?) arasindaki ki-kare deger farklar1 10,828'in
tizerindedir ve 0,001 anlaml diizeyine ulagsmaktadir.

Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada, Mishra ve Koehler (2006) tarafindan 6nerilen TPAB kuramsal ¢ercevesi Chai ve
digerleri (2013) tarafindan gelistirilen 6lcegi temel alan yaygin doniisiimsel TPAB yaklasimi izlenerek,
ozellikle Cin Anakarasindaki lise Cografya ogretmenleri icin 7 faktorliic TPAB modelinin bir lgiim
Olcegini uyarlamaya ve gelistirmeye calismaktayiz. Bu ¢alismaya Cin Anakarasindaki dokuz ilden 869
Cografya 0gretmeni katilmistir. Toplanan veriler, dogrulayici faktor analiziyle islemden gegirilmistir.

Bu calisma, sunlari gostermektedir: (1) Cin Anakarasindaki lise Cografya 6gretmenlerinin
TPAB bilgi yapilari, Mishra ve Koehler (2006) tarafindan 7 faktorlii modellerinde (TB, AB, PB, TAB,
TPB, PAB ve TPAB) onerilenlere uymaktadir ve Chai ve digerleri (2013) tarafindan arastirma
calismalarinda sunulmus bulgularla da tutarlidir; (2) TPAB 6l¢iim Slgegimizin nihai siiriimii yedi faktor
ve 37 dl¢iim soru maddesi icermektedir ve bunlar sirasiyla TB (5 madde), AB (5 madde), PB (7 madde),
TAB (4 madde), TPB (6 madde), PAB (5 madde) ve TPAB (5 madde); (3) ol¢iilen 37 degiskenin
standartlastirilmis faktor yiiklemelerinin tamami 0,57 ila 0,83 arasinda dagilmistir, her bir faktoriin
kompozit gecerlik degerleri 0,87 ila 0,93 arasindadir ve bu, dl¢iim 6lceginin iyi yakinsak gecerlilige
sahip oldugunu gostermektedir; (4) yedi faktor icin kisith ve kisitsiz modeller arasindaki ki-kare deger
farklarinin tamami anlamli 0,05 diizeyine ulagsmaktadir ve bu, 6l¢iim 6lgeginin iyi bir ayirici gegerlilige
sahip oldugunu gostermektedir. Sonug olarak, ol¢iim Olgeginin Cin Anakarasindaki lise Cografya
ogretmenlerinin TPAB yeterliliklerinin mevcut durumunu degerlendirmek ve TPAB kendi kendine
yeterlilik ve kendi kendine gelisimlerini kolaylastirmak igin giivenilir bir ara¢ olarak kullanilmas:
miimkiindiir. Olgek, bilisim teknolojisinin &gretim uygulamalarina uygulanmasi alaninda egitim
materyallerinin gelistirilmesi ve diizeltilmesi i¢in egitim kurumlar1 tarafindan bir temel olarak da
kullanilabilir.
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Tamamlanmigs TPAB 0lgeginde, en ¢ok Olgiilen degiskenlerin standartlagtirilmig faktor
yliklemelerinin 0,71’in tizerinde oldugu bulunmustur ve bu da, 6l¢ek maddelerinin iyi kalitede oldugu
seklinde yorumlanmistir. Ancak TB1, PB7, TPB1, TPB5 ve PB6'nin faktor yiiklemeleri bu diizeye
ulagsmamaktadir ve bunun nedeni, burada asagida da ele alindig iizere, Cin Anakarasindaki lise
Cografya 6gretiminin mevcut durumu olabilir. Oncelikle, Cografya dgretiminde bilisim teknolojisinin
giincel uygulamasinda halen gesitlilik yoktur ve miifredat entegrasyonu da derinlikten yoksundur
(Stratejik Egitim Bilgilestirme Arastirma Tabani (Merkez Cin) [EISR], 2015). Cok sayida 6gretmenin soru
maddelerinde belirtilen teknolojiler konusunda hi¢ deneyimi yoktur ve bunun anket maddelerinin
algilanmas: ve maddelerle ilgili karar verilmesi konusunda olumsuz bir etkisinin olmas: miimkiindiir.
Ornegin, Cografya ogretiminde TB1’de betimlenen 3 Boyutlu Yazici Kullanimi ve Sanal Gergeklik gibi
teknolojilerden yararlanilmas: halen kesif asamasindadir ve birgok Ogretmen gercek yasam
durumlarinda pratik deneyime sahip degildir. Ikincisi, Cografya ogretiminin rutin degerlendirme
araglari genellikle yerel egitim idaresi kurumlart ile iligkili olan Ogretim ve Aragtirma Biirosu tarafindan
gelistirilmektedir ve nadiren de, Cografya 6gretmenlerinin kendi araglarin gelistirmesi gerekmektedir
ve bu da 6gretmenlerin PB7 algilarini etkileyebilir. Ugiinciisii, anket maddelerinin ifadesi soyut ve genel
olma egilimindedir ve 6gretmenlerin soru maddelerini yorumlamasina engel olabilir. Ornegin TPB5'de
gecen “elestirel bakis agilar1” ve PB6’da gecen “zorlayici gorevleri” alalim. Bunlar somut olmaktan
uzaktir ve bu soru maddelerinin §gretmenler tarafindan anlasilmasinda farkliliklarla sonuglanabilir. Bu
nedenle, TPAB 6l¢iim 6lgeginin takip arastirmasi ve uygulamasinda, anket maddelerinin niteliginin
gelistirilmesi i¢in bu soru maddelerinin degistirilmeye devam etmesi 6nemli bir gerekliliktir.

Cin Anakarasindaki lise Cografya 6gretmenlerinin TPAB bilgi yapilarinin Mishra ve Koehler
(2006) tarafindan onerilen yedi faktorlii modele uygun oldugu, ancak TPAB faktorleriyle ilgili bazi
arastirma bulgular1 (Koh vd., 2010; Canbazoglu Bilici vd., 2013) ile tutarli olmadig1 ve bunun nedeninin
asagidaki hususlar olabilecegi ortaya konmustur. Bir yandan, bu ¢alismaya katilan 6gretmenler lise
Cografya 0gretimi konusunda zengin deneyimler yasamaktadir ve ayrica Cin Anakarasindaki egitim
kurumlari ve idari kurumlar, sinf egitimini desteklemek igin 6gretmenleri bilisim teknolojilerini etkin
bir sekilde derslere katmalar1 konusunda tesvik etmeye calismaktadir. Dong ve digerleri (2015), Cin
Anakarasindaki goreve baslamamis ve gorevdeki ogretmenlerin TPAB faktorii yapisal iliskilerini
karsilastirdiklarinda, gorevdeki 6gretmenlerin TPAB kendi kendine etkililiklerinin genellikle goreve
baslamamis 6gretmenlerinkinden daha iyi oldugunu bulmustur. Arastirmacilara gore, bunun nedeni
farkli 6gretmenlerin konu igeriklerindeki uzmanhginin farkli 6gretim deneyimleriyle ilgili olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Cin Anakarasindaki ogretmenlerin TPAB kendi kendine etkililiginin iyi
anlasilmasi, farkl1 TPAB faktorlerini belirlemelerinde yararh kabul edilmektedir. Diger yandan da, Cin
Anakarasindaki idari egitim boliimlerinin tamami, 6gretmen egitim programlar: yoluyla ilkogretim ve
orta0gretim diizeyinde gorevdeki oOgretmenlerin teknoloji entegrasyonu ve konu egitimindeki
yeterliliklerini artirmaya biiyiik bir 6nem vermektedir (Cin Halk Cumhuriyeti Egitim Bakanligi, 2013).
Cai ve Deng (2015) 6gretmenlerin egitime katiliminin TPAB faktorii yapisal iliskilerine etki etmesinin
muhtemel oldugunu savunurken, Lee ve Tsai (2010) calismasi da, 0gretmenlerin bilisimle ilgili
pedagojik bilgilerden yoksun olmasi ya da okullarin 6gretmenlerinin pedagojik egitimine yeterli Gnemi
vermemesi durumunda Ogretmenlerin TPAB faktorlerini belirleme yeteneginin etkilenebilecegine
dikkat ¢cekmistir. Cin Anakarasindaki idari egitim boliimleri, sistematik bir sekilde lise 6gretmenleri icin
dinamik bir sekilde egitim projeleri uygulamaya koymakta ve hem teknik hem de teorik anlamda lise
Cografya dgretmenlerinin bilisim teknolojisini miifredata entegre etme yeterliligini desteklemektedir.
Bu da Ogretmenlerin anket sorularini anlamasi ve gesitli TPAB faktorlerini belirlemesine olanak
saglamaktadir.
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Bu calisma, 6zellikle Cin Anakarasindaki lise Cografya 6gretmenlerinin TPAB diizeyi ve kendi
kendine etkililiginin degerlendirilmesi i¢in bir 6lgek gelistirilmek iizere tasarlanmistir ve 6l¢tim modeli
uyumu test edilerek Olcegin yakinsak gecerlilii ve ayiric gegerliligi de dogrulanmistir. Ancak yedi
TPAB kurucu faktorii arasindaki yapisal iligkiler ve herhangi bir diger etki faktoriiniin olast varli
konusunda higbir ek analiz yiiriitiilmemistir. Bu ¢alismanin bir takibi olarak, TB, PB, AB, TPB, PAB,
TAB ve TPAB arasindaki Ongoriisel etkiyi arastirmak, Cin Anakarasindaki lise Cografya
o0gretmenlerinin TPAB diizeylerini degerlendirmek ve 6gretmen egitimi ve gelisim programlarinin
icerik yapisinda diizeltmeler yapmak i¢in egitim ve 6gretim kurumlarina yonelik etkili degerlendirme
araclar1 saglamak icin, yedi faktorlii TPAB yapisal modellerinin validasyonu yoluyla ek arastirmalar
yliriitiilecektir.
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Ek 1. Lise Cografya Ogretmenleri Icin TPAB Olcegi

Faktor

Madde

TB

TB1. Cesitli bilisim teknolojilerini (3 boyutlu yazdirma, sanal gerceklik, google
gozliikleri, vb.) biliyorum.

TB2. Geleneksel bilisim teknolojilerini (PPT, Word, QQ, e-posta, internet aramasi, bilgi
indirme, vb.) etkili bir sekilde kullanma yetenegine sahibim.

TB3. Bilisim teknolojisi kullanirken karsilastigim teknik sorunlari nasil giderecegimi
biliyorum.

TB4. Yeni bilisim teknolojilerini kolaylikla 6grenebiliyorum.

TB5. Bilgisayar uygulamalarini nasil kullanacagimi kendi kendime 6grenebiliyorum.

TB6. Yeni 6nemli bilisim gelismelerini takip edebiliyorum.

TB7. Kullanmam gereken bilisim teknolojilerini biliyorum.

PB

PBL1. Spesifik durumlar (6gretim igerigi, 6grenci diizeyi, vb.) i¢in farkli pedagojik
yontemler (vaka analizi, problem temelli arastirma, cografi gozlem, rol yapma,
cografi tetkik, vb.) kullanabilirim.

PB2. Spesifik durumlara (6gretim igerigi, 6grenci diizeyi, vb.) gore farkli pedagojik
teknikler (6rn: beyin firtinasi, deneysel gosterim, eylem modellemesi, analoji, vb.)
uygulayabilirim.

PB3. Uygun 6grenme stratejilerini (gorsel imgeler yardimiyla iller ve bolgelerin
smurlarini ezberleme gibi) benimsemeleri konusunda 6grencilere rehberlik
edebilirim.

PB4. Ogrencilere grup etkinliklerinde konulari etkili bir sekilde tartismalari konusunda
rehberlik edebilirim.

PB5. Ogrencilerin smiftaki performansini nasil degerlendirecegimi biliyorum.

PB6. Ogrencilerin diisiinmesini daha da kolaylagtirmak igin zorlayic1 gorevler
tasarlayabilirim.

PB7. Cografya 6gretimi i¢in (¢oktan se¢meli sorular, kisa yanith sorular, 6grenci
calismalar i¢in degerlendirme yonergeleri, vb.) rutin degerlendirme araglar:

gelistirebilirim.

AB

ABL. Cografya konusunda yeterli bilgiye sahibim.

AB2. Lise Cografya miifredatinin ana igerigini tamamen anliyorum.

AB3. Lise Cografya miifredatinin daha derinlemesine anlagilmas: konusunda kendime
glivenebilirim.

AB4. Cografya bilgimi artirmak igin gesitli yontem ve stratejilerim var.

ABS. Cografya miifredatinin igerigi {izerine bir Cografya uzmarn gibi diisiinebilirim.

PAB

PABL. Bilisim teknolojilerini kullanmadan bile 6grencilere Cografya alaniyla ilgili
gercek diinya sorunlarini ¢6zme konusunda yardimci olabilirim.

PAB2. Bilisim teknolojilerini kullanmadan bile Cografya miifredatindaki her bir
konunun 6gretim hedeflerini analiz edebilirim.

PABS3. Bilisim teknolojilerini kullanmadan bile 6grencilere konu temelli cografi soru
etkinlikleri yiiriitme konusunda rehberlik edebilirim.

PAB4. Bilisim teknolojilerini kullanmadan bile 6grencilerin Cografya 6grenme

performansini degerlendirmek i¢in uygun degerlendirme araglarin segebilirim.
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Faktor

Madde

PABS.

Bilisim teknolojilerini kullanmadan bile Cografya ¢alismalarinda hangi cografi

kavramlarin degerlendirilmesi gerektigini belirleyebilirim.

TPB

TPB1.

TPB2.

TPB3.

TPB4.

TPB5.

TPBé6.
TPB7.

Cografya 6gretimini optimize etmek igin (yeralt: noktasinin regresyon hareketini
gostermek i¢in animasyon kullanmak gibi) uygun bilisim teknolojilerini
secebilirim.

Sinif etkilesimini iyilestirmek i¢gin bilisim teknolojilerinden yararlanabilirim.
Ogrencilerin ogrenme isteklerini artirmak i¢gin bilisim teknolojilerinden
yararlanabilirim.

C)grencilerin etkin bir sekilde sinif etkinliklerine katilmasini saglamak i¢in bilisim
teknolojilerini kullanabilirim.

Sinifta bilisim teknolojisi kullanimini elestirel bir bakis ac¢isindan goérebilirim.
Cesitli 6gretim etkinliklerinde bilisim teknolojilerini uyarlayarak kullanabilirim.
Cografya 6gretimini optimize etmek igin (cografya sorularini desteklemek icin

Google Earth kullanmak gibi) uygun bilisim teknolojilerini segebilirim.

TAB

TABI.

TAB2.

TAB3.

TABA4.

Cografya konu igerigini gostermek icin (Google Earth, sanal gokevi gibi)
Cografyaya 0zgii yazilim araglarini kullanabilirim.

Cografya 0gretmek i¢in hangi bilisim teknolojilerinin uygulanabilecegini
biliyorum.

Cografya konu igerigini temsil etmesi i¢in (multimedya kaynaklari, simiilasyon
yazilimlari, vb.) uygun bilisim teknolojilerini kullanabilirim.

Cografyayla ilgili soru etkinlikleri yiiriitmek i¢in Cografyaya 6zgii yazilimlar

kullanabilirim.

TPAB

TPABI. Cografya miifredatina gore etkinlikler planlayabilir ve igerik bilgisinin (zihin

haritalama ve Vikipedi kullanimi gibi) gesitli temsillerini olusturmak igin
uygun bilisim teknolojilerini uygulamalar1 konusunda 6grencilere yardimai
olabilirim.

TPAB2. Spesifik Cografya ders igerikleri i¢in (blog ve ¢evrimici arama kullanimi gibi)

bilisim destekli bagimsiz 6grenme etkinlikleri tasarlayabilirim.

TPAB3. Soru temelli etkinlikler tasarlayabilir ve 6grencilerin Cografya ders igerigini

anlamasini kolaylastirmak i¢in (simiilasyon yazilimlar1 ve internet tabanli

materyaller gibi) uygun bilisim teknolojilerini uygulayabilirim.

TPAB4. Uygun Cografya konu igerikleri, bilisim teknolojileri ve pedagojik yontemleri

entegre eden ve 6grenci merkezli 6gretim felsefesini izleyen dersler

tasarlayabilirim.

TPABS. Cografya konulariyla ilgili tartisma etkinlikleri tasarlayip atayabilir ve uygun

bilisim teknolojileri (6rn: Google, QQ veya tartisma forumlar1) yoluyla

Ogrenciler arasinda igbirlik¢i 6grenmeyi destekleyebilirim.
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Ek 2. Model M1, M2, Ms ve Olgijlen Degisken Faktor Yiiklemeleri

Faktisr Olgiilen Standartlastirilmig Faktor Yiiklemeleri

Degiskenler M M: Ms
TB TB1 0,58 0,57 0,57
TB3 0,76 0,76 0,76
TB4 0,84 0,84 0,84
TB5 0,84 0,85 0,85
TB6 0,87 0,87 0,87

TB7 0,46 / /
PB PB1 0,77 0,77 0,77
PB2 0,76 0,76 0,76
PB3 0,74 0,74 0,74
PB4 0,78 0,78 0,78
PB5 0,73 0,73 0,73
PB6 0,63 0,63 0,63
PB7 0,57 0,57 0,57
AB AB1 0,76 0,76 0,76
AB2 0,81 0,81 0,81
AB3 0,84 0,84 0,84
AB4 0,82 0,82 0,82
AB5 0,69 0,69 0,69
PAB PABI1 0,72 0,72 0,72
PAB2 0,83 0,83 0,83
PAB3 0,85 0,85 0,85
PAB4 0,87 0,87 0,87
PAB5 0,84 0,84 0,84
TPB TPB1 0,60 0,60 0,59
TPB2 0,85 0,85 0,85
TPB3 0,92 0,92 0,93
TPB4 0,93 0,93 0,94
TPB5 0,60 0,60 0,60
TPB6 0,76 0,76 0,75

TPB7 0,49 0,49 /
TAB TAB1 0,75 0,75 0,75
TAB2 0,80 0,80 0,80
TAB3 0,78 0,78 0,78
TAB4 0,81 0,81 0,81
TPAB TPAB1 0,84 0,84 0,84
TPAB2 0,82 0,82 0,82
TPAB3 0,87 0,87 0,87
TPAB4 0,82 0,82 0,82
TPAB5 0,79 0,79 0,79
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