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Zenginlestirilmis Kitap (z-kitap) Kullanimi i¢in Dokuzuncu Simif Kimya
Dersi “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” Unitesi ile Ilgili Materyal
Gelistirme ve Gelistirilen Materyalin Etkisinin Incelenmesi *
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Oz

Bu ¢alismada; dokuzuncu smif kimya dersi 6gretim programinda
yer alan “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” Unitesi ile ilgili
zenginlestirilmis  kitap  (z-kitap) ic¢in Ogretim materyali
hazirlanmistir. Hazirlanan materyalin = 6grencilerin  kimya
dersindeki basarilarina, kimya dersine ve teknolojiye yonelik
tutumlarina, O6gretim materyallerine yonelik motivasyonlarina
etkisinin arastirilmas: amaglanmigtir. Calismada On-test son-test
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma grubunu, Hatay ilinde
2014-2015 egitim-Ogretim yili bahar doneminde, Fatih projesi
kapsaminda pilot okul olarak belirlenen liselerdeki dokuzuncu sinif
ogrencilerinden tesadiifi kiime ornekleme yOntemiyle secilmis 4
farkli subedeki 226 tane Ogrenci olusturmaktadir. Dersler deney
grubunda hazirlanan materyalin gomiildiigii z-kitap kullanilarak,
kontrol grubunda ise mevcut programa gore dersin 6gretmeninin
tasarladig1 sekilde daha ¢ok yazi tahtasi, ders kitaplar1 vb.
kullanularak yiiriitiilmiistiir. Calismada veri toplama araci olarak,
“Kimya Bagari Testi”,“Kimya Tutum Olgegi”, “Teknolojiye Yonelik
Tutum 6lgegi” ve “Ofretim Materyali Motivasyon Anketi”
kullanilmistir. Nicel verilerin analizinde betimsel istatistikler, tek
yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) ve ¢ok degiskenli kovaryans
analizi (MANCOVA) kullanilmistir. Arastirma sonunda; deney
grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin akademik basari puan
ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamlx
fark bulunmustur (p=.000).Deney grubu o&grencilerinin kontrol
grubundaki Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutum puan
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
oldugu (p=.001) ve z- kitabin 6grencilerin motivasyonlarim artirma
konusunda olumlu katki sagladigi saptanmistir. Bunun yaninda,
gruplardaki Ogrencilerin teknolojiye yonelik tutum puan
ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunmamuistir.
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Giris
Kiiresellesme ile baglantili teknolojik gelismelerin merkezinde bulundugu ileri siiriilen “bilgi”
ve “iletisim teknolojileri” artik i¢inde bulunulan toplumun bir bilgi toplumu oldugunun isareti olarak
goriilmektedir (Yilmaz ve Horzum, 2005). Bilginin {iretilmesindeki hizli artis ve teknolojinin gelisimi,
bilgiye erisim noktasinda bir¢ok yeniligi ve imkani beraberinde getirmistir. Ozellikle internet ve
bilgisayar teknolojisindeki son gelismeler, biitiin alanlarda oldugu gibi, egitimde de koklii
degisikliklerin dogmasini saglamistir (Odabas, 2003).

Egitim alaninda kullanilan teknolojik {iriinler, bilginin egitim ortamina daha kolay
aktarilmasini saglamaktadir. Internet’in egitim alaminda kullanilmaya baglamasiyla o zamana kadar
¢Ozlim getirilemeyen baz1 egitim sorunlarina (bilgiye daha hizli erisim saglanabilmesi ve
paylasilabilmesi, 6gretimin g¢evrimici gergeklestirilerek herkese esit 6grenme firsati sunmast vb.)
¢oztimler bulunmustur (Bozkurt ve Bozkaya, 2013). Geleneksel modellerin yaru sira, cagdas yontemleri
uygulayarak daha etkin ve verimli bir egitimin verilebilecegi sonucuna varilmistir (Odabas, 2003). Bu
baglamda, bir¢ok okula bilgisayar saglayip onbinlerce 6gretmeni egiten ulusal projeler diinya ¢apinda
yiiriitiilmektedir. Ulkemizde 2010’da uygulamaya gecilen Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi (FATiH) de bu projelerden biridir. FATIH Projesi, egitimde firsat esitliginin saglanmasi,
okullarda teknolojinin etkin kullanilarak egitim kalitesinin yiikseltilmesi i¢in okul 6ncesi, ilkogretim ve
ortadgretim diizeyindeki okullarda; dersliklere etkilesimli akilli tahta kurulmasi, internet ag yapisinin
saglanmasi, 0grenci ve 6gretmenlere tablet bilgisayar dagitilmasi, 6gretmenlere hizmet-i¢i egitimler
verilmesi ile diinyada uygulamaya konulan en biiyiik ve en kapsamli egitim hareketidir (Akinci,
Kurtoglu ve Seferoglu, 2012; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2011). Bu proje kapsaminda elektronik
igerikler (e-igerik); elektronik kitap (e- kitap), etkilesimli e-kitap, video, sunu, animasyon, elektronik
simnav (e- sinav), interaktif haritalar ve tablet PC’lerde kullanilmasi ve tiim multimedya araglarim

igerecek sekilde tasarlanmis z-kitap vb. tiirlerde bilgi nesneleri ve 6grenme nesnelerinden olusmaktadir.

Teknolojideki gelismeler egitim sisteminin de yeniden diizenlenmesi gereksinimi ortaya
¢ikarmigtir. 1990’larin ortalarinda www ve internetle asenkron tartisma gruplarinin gelisimiyle
kullanilmaya baslanan, zaman ve mekandan bagimsiz, 6grenci merkezli olan e-6grenme, internet
araclarindan yararlanma suretiyle 6grenmeyi hem daha etkin kilmakta hem de bilginin daha genis
kitlelere ulagsmasim saglayabilmektedir (Uzel ve Ozdemir, 2012). Bu sayede bireylerin yasamboyu
ogrenme gereksinimini de karsilamaktadir (Bozkurt, 2015). Strommen (1992) ve Demirli ve Dikilci'nin
(2003) de belirttigi gibi, 6grenenlerin bireysel gereksinimlerini karsilamak, onlar1 6grenmeye motive
etmek ve c¢agin gerektirdigi bir Ogrenme-6gretme ortami saglamak elektronik ortamlarin
kullanimindaki gelismeler sayesinde miimkiin olabilecektir. Bu baglamda elektronik ortamda igerik
gelistirme calismalar1 ka¢inilmaz olmus ve e-ders, e-kitap kavramlar: literatiirde yerini almistir.
Giiniimiizde yiiksekdgretim basta olmak {izere bir¢cok okulda e-ders platformlar: kullanilmaktadir. Bu
sayede Ogrenciler hem cevrimigi derslere katilabilmekte hem de ders materyallerine erisebilmektedir.
E-derslerde etkin, etkilesimli, zengin ve bireysellestirilmis igceriklerin olusturulmasi dersin verimliligini
arttirmadaki onemli etkenlerdendir. E-ders uygulamalarinda igerik gelistirme ve internet destekli
o0gretim konusundaki calismalar, diinya genelinde heniiz tam anlamiyla standartlastirilamamistir.
Icerik gelistirirken siirekli yeni arayislar sonucu farkli yontemler gelistirilmektedir (Albayrak, Kiiltiir,
Erden ve Tongug, 2003). Elektronik ve ¢evrimici olarak igerigin tasarimi, sunumu ve 6grencilerin kolay
erisebilecegi ve kullanabilecegi 6gretim yonetim sistemlerinin (Moodle, Mooc vb.) tasarlanmas: ve
gelistirilmesi yoniinde ¢alismalar devam etmektedir.
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Bir¢ok ¢alisma multimedya ile zenginlestirilmis derslerin igeriklerin anlasilirhig: ve kalicilig ile
birlikte 6grencilerin basarisini arttirdigini gostermektedir (Aric1 ve Dalkilig, 2006; Karalar ve Sari, 2007;
Giizeller ve Korkmaz, 2007; Emrahoglu ve Biilbiil, 2010; Dagsdemir ve Doymus, 2012; Rusanganwa, 2015;
Zahra, 2016). Bunun sebeplerinden birisi olarak multimedya araglarimin hem g6z hem de kulaga hitap
etmesi olarak sOylenebilir. Bu konuda Paivio (1986) ikili kodlama kuramini gelistirmistir. Bu teoriye
gore, kelime ve gorseller birbirinden bagimsiz uyarilir ve bilgi uzun siireli bellekte ayr1 kodlanir. Bu da
bilgilerin anlasilmasini ve hatirlanmasini kolaylastirir. Bu baglamda bilgisayar ortaminda hazirlanan
materyaller sayesinde 6grencilerin 8grendikleri bilgileri yapilandirmalar1 saglanmaktadir. Onceleri e-
kitaplarla (elektronik kitap) desteklenen ders kitaplari, simdilerde ise yerini, Fatih Projesiyle literatiire
gecen, multimedya araclartyla desteklenmis z-kitaba (zenginlestirilmis kitap) birakmaktadir.
Literatiirde etkilesimli kitap, etkilesimli e-kitap ve z-kitap olarak anilmaktadir (Embong, Noor, Alj,
Bakar ve Amin, 2012; Mitropoulou, 2012; Bozkurt ve Bozkaya, 2015; Nguyen, 2015; Ozer ve Tiirel, 2015).

Elektronik kitap (e-kitap); bilgisayar, e-kitap okuma cihazlar1 ya da tasinabilir cihazlar
araciligiyla okunabilen, genelde pdf, doc ya da txt formatinda olan bir kitabin sayisal ortamdaki
kopyasi, ya da dogrudan elektronik ortamda kitap bi¢ciminde yazilmis olan igerik olarak acgiklanabilir
(Soydan, 2012; Ozer ve Tiirel, 2015). Z-kitap ise; metin, resim, goriintii, ses, animasyon, ii¢ boyutlu
nesneler veya diger ¢oklu ortam unsurlarimin kullanilarak igerigin zenginlestirildigi, dokunmatik
ekranlar (touchscreen) i¢in de tasarlanmus, dijital kitab1 olusturan 6gelerin kendi aralarinda ve gevresi
ile iletisiminin yamu sira diger kullanicilarla etkilesim halinde olabildigi, bir¢ok iletisim kanalinin bir
arada kullarulabildigi dijital kitaplar olarak tanimlanabilir (Itzkovitch, 2012; Bozkurt ve Bozkaya, 2013).
MEB tarafindan ise z-kitap, “Talim Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) tarafindan onaylanmis ve
okullarda okutulan ders kitaplarinin, PDF formatlari tizerinde yazili metinlerde degisiklik yapilmadan,
¢oklu ortam materyalleri ile zenginlestirilmis hali” olarak tanimlanmistir (MEB, 2011). Z- kitaplar,
yurtdisinda yapilan yayinlarda “interactive e-book” (Hwang, Sung ve Chang, 2016; Mitropoulou, 2012)
olarak adlandirilirken Tiirkiye'de ise etkilesimli kitap, etkilesimli e-kitap ya da z-kitap olarak
adlandirilmaktadir (Bozkurt ve Bozkaya, 2013; Ozer ve Tiirel, 2015). Z-kitaplar icerigi kullaniciya
aktarmaya calisir, yonlendirir ve yardimar olur. Z-kitaplarin kullaniminda hem kitap hem de kullanic
aktif durumdadir ve karsilikli zengin bir iletisim siireci gergeklesir. Iletisim ve etkilesimin tist seviyede
oldugu z-kitaplarin 6grenenlere bircok agidan esneklik sagladig: bilinmektedir.

FATIH Projesinin hedef kitlesini ilkdgretim ve ortadgretim dgrencilerinin olusturdugu goz
oniinde bulundurulmas: gereken 6nemli bir noktadir. Z-kitap calismalarinda, bu uygulamanin 6zellikle
ilkogretimde ilk kez kullanilacagi gz oniine alinarak 6grencilerin multimedya eklentilere erisimi
noktasinda ornek sayfa klavuzlarin hazirlanmasida 6nemlidir. Bu konuda Saritepeci ve Yildiz (2013),
Milli egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Sosyal Bilgiler dersine yonelik bir z-kitabin tasarim ve
kullaniminda etkililigini tespit etmek amaciyla kullanilabilirlik ¢alismalar1 yapmislardir. Bu ¢alisma
sonucunda; video/afis/resim vb. Ogelerin sag alt tarafa kiiciitk simgeler olarak yerlestirilmesi ve
ogrencilerin dikkatini cekmemesi genel anlamda bir kullanim klavuzu yoksunlugu, herhangi bir {inite
ve konu se¢meden z-kitap igerisinde herhangi bir sayfaya direk ulasimin miimkiin olmamasi (ayrag
uygulamasi), sayfa kaydetme uygulamasinda 6grencilerin gerekli secenegi bulamayisi ve yapinin flash
tabanli olmas: sebebiyle baglantili sayfaya erisim problemlerinin yasanmasi, sayfa igerisinde yer alan
icerikle iligkilendirilmemis bir 6genin (video) dikkat cekicilikten uzak kalmas1 ve z-kitap igerisinde
verilen oyun etkinligindeki en biiyiik eksikligin herhangi bir yonlendirmeye yer verilmemesi oldugu
yoniindedir.

Literatiire bakildiginda z-kitap teknolojisinin tiilkemizde ilk olarak MEB ve Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilmaya basladig1 goriilmektedir. Anadolu Universitesinin acik ve uzaktan
egitim yapan acikogretim isletme ve iktisat fakiiltelerinde okutulan tiim programlari kapsamaktadir.
Anadolu Universitesi Etkilesimli e-Kitap Projesi, barindirdig: icerik ile agikogretim sistemindeki
ogrenci-ders sayilari goz oniine alindiginda Tiirkiye’deki kapsamli z-kitap projelerindendir. Proje
kapsaminda 340 adet z-kitap hazirlanmistir (Erorta ve Kayabas, 2015).

329



Egitim ve Bilim 2017, Cilt 42, Say1 192, 327-348 F. Hakkari, T. Yeloglu, C. Tiiysiiz ve N. {lhan

Ulkemizde yapilan bir calismada {iniversite Ogrencilerine yonelik, ARCS motivasyon
modelinin basamaklarina ve stratejilerine bagh olarak bilisim teknolojileri dersi igin gelistirilen z-kitap
konusunda ogrencilerin goriisleri alinmistir. Katilimcilar, tasarlanan z-kitaplarda en c¢ok sayfa
tasarimini giiclii yon olarak vurgularken, zayif yon olarak ise fazla yazi olmasini belirtmislerdir (Varol,
Ozer ve Tiirel, 2014). Bir baska calismada bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin e-kitap ve z-kitaba
yonelik algilar1 metafor analizi yoluyla incelemistir. Aragstima sonucu e-kitaba iliskin gelistirilen
metaforlar arasinda ilk siray1r “kolay tasinabilir” metaforu alirken, z-kitap yoOnelik ise “birden ¢ok
duyuya hitap eder” metaforunun almasi (Ozer ve Tiirel, 2015) egitimde z-kitabin e-kitaba olan
ustliinligiinii vurgulamaktadir.

Cmar ve Akgiin (2015) ortaokul 6. siuf 1ngilizce ders igeriginde yer alan "At the fair' {initesi
hedef alinarak bu konuyla ilgili igerigin gorsel ve isitsel olarak daha zenginlestirilmis bir sekilde
goriintiilenebilmesi icin metin, gorseller ve artirilmis gerceklik destekli hibrit bir ders kitab1
tasarlamislaridir. Hazirlanan kitap ve igeriklerin sunumuyla ilgili uzmanlarin, egitimcilerin ve
ogrencilerin degerlendirmeleri sonucunda son hali aldirilmis alaninda 6rnek olusturacak bir kaynak
haline getirilmisgtir.

Bilisim teknolojilerindeki siiregelen bu ilerlemelere karsin gerek donamimsal, gerek igerik
konusundaki yetersizlikler hedeflerin ¢ok gerisinde kalinmasma neden olmaktadir. 17 ilde 6grenci,
Ogretmen ve velilerle goriisiilerek hazirlanan degerlendirme raporunda projenin egitim-6gretimi
olumlu etkiledigi, ancak sistemle ilgili ciddi eksikliklerin oldugu belirtilmistir (Cif¢ili, Sertelin, Emir ve
Kahveci, 2012). Ozellikle sistemle ilgili kullanilabilirlik ve fonksiyonellik agisindan ciddi sorunlarinin
yer aldig1 vurgulanmistir. Igerik olusturma, bu igerikleri e-6grenme platformlarina tasima ve dgrencileri
bu igeriklerle bulusturma noktasinda ciddi sorunlar bulunmaktadir. Ayrica bu projeyle ilgili yapilan
arastirmada Ogretmenlerin nadiren bilgisayar kullandiklar: goriilmektedir (Kayaduman, Sirakaya ve
Seferioglu, 2011). FATIH projesinde de heniiz yeterli igerik saglanamamasi projenin biiyiik
eksikliklerinden biri olmaya devam etmektedir (Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz ve Ayas, 2013). Z-kitap
kavraminin literatiire yeni yeni girmesi, bu alanda 6zellikle ilkogretime yonelik olarak akademik
calismalarin tilkemizde hentiiz yeterince yapilmamis olmasi, yabancit kaynaklarin da smirli olusu
(Shamir ve Shlafer, 2011; Mitropoulou, 2012; Tania ve Fadiawati, 2015; Ebied ve Rahman, 2015), bu
calismanin gerekliligini gostermektedir. Bu calismayla bu eksiklerin giderilmesi ve etkilerinin
analizlerle belirlenmesi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda arastirmada; Hatay ilinde FATIH
Projesi kapsaminda pilot uygulamalarin yapildig1 okullarda, z- kitap kullanimi igin dokuzuncu siuf
kimya dersi ile ilgili gelistirilen materyalin 6grencilerin kimya dersindeki akademik basarilarina, kimya
dersine ve teknolojiye yonelik tutumlarina, 0gretim materyaline yonelik motivasyonlarina etkisi var
midir? Sorusuna cevap aranmustir.

Calismada yukarida belirtilen arastirma problemine bagl olarak asagidaki alt problemlere
cevap aranmigtir.

Alt Problemler:

1- Uygulanan yodntemlere bagli olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Kimya Basar1 Testinden” aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik var midir?

2- Uygulanan yontemlere bagh olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Kimya Tutum Olgeginden” aldiklari puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik var midir?

3- Uygulanan yontemlere bagh olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Teknolojiye Yonelik Tutum Olgeginden” aldiklari puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik var midir?

4- Zenginlestirilmis kitap (z-kitap) kullanimi i¢in dokuzuncu smif kimya dersi ile ilgili gelistirilen
Ogretim materyali, deney grubu 6grencilerinin kimya dersi 6gretim materyallerine yonelik
motivasyonlarini nasil etkilemektedir?
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Yontem

Arastirmanin Deseni

Aragtirmada FATIH projesi kapsaminda dokuzuncu sinif kimya dersi 6gretim programinda yer
alan “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” iinitesi ile ilgili z- kitap i¢in 6gretim materyali hazirlanmistir.
Hazirlanan materyalin 6grencilerin kimya dersindeki basarilarina, kimya dersine ve teknolojiye yonelik
tutumlari ile 6gretim materyallerine yonelik motivasyonlarina etkisi 6n-test, son-test modeline dayali
deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak incelenmistir. Ontest — sontest kontrol gruplu
modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Bunlardan biri deney, 6teki kontrol grubu
olarak kullanilir. Her iki grupta da deney 6ncesi ve deney sonrasi 6l¢gmeler yapilir. Modelde 6ntestlerin
bulunmasi, gruplarin deney 6ncesi benzerlik derecelerinin bilinmesine sontest sonuglarinin buna gore
diizeltilmesine yardim eder (Karasar, 2012). Arastirmanin deseni asagida belirtilmistir.

Tablo 1. Nicel Boyuttaki Arastirma Deseni

Grup Ontest islem Sontest
Deney Grubu KBT, KTO ve TYTO Z-kitap KBT, KTO, TYTO ve OMMA
Kontrol Grubu KBT, KTO ve TYTO Geleneksel yontem KBT, KTO ve TYTO

KBT: Kimya basar1 testi

KTO: Kimya tutum &lgegi

TYTO: Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi
OMMA: Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini Hatay ili Antakya ilge merkezinde 2014-2015 6gretim yilinda, FATIH
projesi kapsamindaki pilot okullardan ikisinde ogrenim goren dokuzuncu siuf Ogrencileri
olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemi ise bu okullarda 6grenim goren, tesadiifi kiime Srnekleme
yontemiyle secilmis 4 farkli subedeki, 112 si kontrol grubunda ve 114 tanesi de deney grubunda olmak
tizere, toplam 226 tane 6grenciden olusmaktadir. Calismada, s6z konusu okullarda halihazirda olusmus
dokuzuncu siniflar kiime olarak kabul edilmistir.

Deney Grubu Materyali ve Uygulamanin Yapilmasi

Bu arastirma kapsaminda deney grubunda uygulamanin yapilmasi igin, z- kitabin
olusturulmasinda ilk olarak arastirmacilar tarafindan animasyonlar hazirlanmistir. Z- kitabin
olusturulacag1 ve animasyon hazirlanacagi kimya konusu olarak “Kimyasal Tiirler Aras: Etkilesim”
secilme gerekgesi bu konunun daha ¢ok soyut kavram igermesi ve anlasilmasinda oldukg¢a zorluk
¢ekilen konulardan birisi olmasidir (Yayon, Mamlok-Naaman ve Fortus, 2012; Sen ve Yilmaz, 2013).
Boyle bir konuda z- kitabin etkisi daha iyi incelenebilecegi diisiiniilmiistiir. Yapilan arastirmalara gore
makroskobik diizeydeki kimyasal olaylarin simiilasyon, animasyon, video gibi multimedya araglariyla
sunulmasi 6grencilerin soyut kimya olaylarini anlamalarimi kolaylagtirmaktadir (Pekdag, 2010; Tiiysiiz,
2010; Kamtor, 2016; Duman ve Avci, 2016; Herga, éagran ve Dinevski, 2016). Z-kitapta bu gibi
multimedya araglar: birlikte sunularak, 6gretimin bireylere gore 6zellestirilmesi de saglanmaktadir. Bu
nedenle s6z konusu tinitedeki konularin hem animasyon hem de video ile zenginlestirilmesine karar
verilmistir. Animasyonlarin tasarlanmasz siirecinde oncelikle s6zkonusu iinitenin anlasilmas: gii¢ olan
konu bagliklari belirlenmistir. Daha sonra, animasyon tasarimcisina kimya alanindaki Ogretim
iiyelerince belirlenen konular anlatilmis, konulardaki kimyasal olaylarin olusumu sekilleri ¢izilerek
anlatilmistir. Bu ¢izimler tasarimci tarafindan senaryo olarak kullanilmistir. Flash animasyon programu
ile dokuzuncu sinif kimya dersi “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim” {initesinde yer alan iyonlar, bunlarin
molekiiler gortiniimleri, olusumlar1 ve bunlar arasinda olusan baglara dair 24 hareketli animasyon
(sadece goriiniim ve olusumlarin gozenebildigi) tasarlanmistir. Bunun yaninda iinite igerisinde yer alan
dort laboratuvar uygulamasi animasyonla, etkilesimli sekilde tasarlanarak ogrenciler deneyleri
yapabilme imkani sunulmustur. Animasyonlar, kimya egitimi alaninda iki 6gretim iiyesi ve bir kimya
ogretmenin fikirleri ve Onerileri dogrultusunda gerekli goriilen diizenlenmeler yapilarak
tamamlanmistir. Bununla birlikte yine MEB EBA (Egitim Bilisim Ag1)'nin hazirladig1 konuyla iliskili
videolarla desteklenerek zenginlestirilmistir. Hazirlanan animasyonlar, Milli Egitim Bakanligi'min
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hazirladig pdf formatindaki dokuzuncu sinif kimya ders kitabinin tigiincii iinitesine, Adobe Reader XI
kullanilarak gomiilmiistiir.

Deney grubu i¢in hazirlanan z-kitap kullanilirken kontrol grubunda ise her iki okulda gorev
yapan dersin 0gretmenleri tarafindan mevcut programin 6n gordiigii sekilde dersler islenmistir. Ders
anlatiminda daha ¢ok tahta ve ders kitaplar1 kullanilmistir. Ogretmen dersi anlatmisg, sonrasinda soru
¢ozerek konuyu pekistirmistir. Bazen de ders anlatimi sirasinda ogrencilere soru sormustur.
Uygulamanin gergeklestigi yil siniflarda, akilli tahta olmasina ragmen z- kitap ve yeterli dijital materyal
olmadig i¢in heniiz kullamilmamaktaydi. Ayrica 6grencilere tablet dagitimi heniiz gerceklesmemisti.
Bu nedenle kontrol grubunda 6grencilerin z-kitaplar1 kullanmalar1 s6z konusu olmamaistir. Geleneksel
ogretimde oncelikle konu 6gretmen tarafindan anlatilmistir. Daha sonra anlatilan konu ile ilgili sinifta
tartisma ortami olusturularak konunun anlasilmasi saglanmistir. Bu sirada soru-cevap teknigi
kullanilmistir. Sonrasinda ise konu ile ilgili sorular ¢oziilerek konunun pekistirilmesi saglanmistir.
Deney ve kontrol gruplar1 yansiz atama yontemiyle atanmistir. Deney ve kontrol gruplarinda her
okulun kendi biinyesinde, yakin diizeyde mesleki tecriibeye sahip kimya Ogretmenleri tarafindan
dersler yiiriitiilmiistiir. ilk derste konuya baglamadan énce deney ve kontrol gruplarina én-testler her
iki okulda da dersin dgretmenleri tarafindan uygulanmistir. Hazirlanan z-kitap 2014-2015 6gretim
yilinda Subat ayimnn ikinci haftasindan baglamak {izere haftada 2 ders saati, toplamda 8 hafta boyunca
bilgisayar laboratuvarinda hem Ogrencilerin bilgisayarina hem de akilli tahtaya yiiklenerek ders
ytiriitiilmiistiir. Deney gruplarinda derste 6gretmen animasyonlar ve hazirlanan materyal iizerinden
dersi anlatmistir. Ogretmen derste ilgili kimyasal olaylara iliskin animasyonlarin gdsteriminden sonra
Ogrencilere soz konusu kavramlar ve kimyasal olaylara iliskin sorular yonelterek tartisma ortami
olusturmustur. Bu sayede tiim 6grencilerin derse aktif katilimi saglanmustir.

Derste, hazirlanan laboratuvar uygulamalarinin yapilmasi igin 6ncelikle 6grencilere 6rnek bir
uygulama gosterilerek yonergeleri takip etmeleri gerektigi vurgulanmistir. Ornek uygulama akill
tahtada gosterilirken fare olmaksizin tiklamalarda sorun yasanmustir. Fakat 6grenciler uygulamayi
bilgisayarda gerceklestirdiginden sorun yasamamislardir. Deneye baglamadan 6nce 6gretmen deneyin
amact hakkinda bilgi vermis, deneyin sonunda ne elde edilmesi gerektigine yonelik sorular yonelterek
dgrencilerin dikkatlerinin toplanmasini saglamustir. Ogrenciler yonergeleri takip ederek adimlart
gergeklestirirken 6gretmen yapilan deneyin teorik bilgilerini yineleyerek deneylerle de pekistirmelerini
saglamistir. Bunun yaninda kimyasal baglarin olusumlari ile ilgili animasyonlar gosterilmeden sz
konusu elementlerin ne tiir bag yapacagi kontrol grubuna benzer sekilde deney grubunda da
Ogrencilerle tartisilmis ve animasyon yiiriitiilerek 6grencilerin tahminlerini test etmeleri de saglanarak
hem Ogretmen- Ogrenci arasinda hem de Ogrenci ile materyal arasinda etkilesim saglanmistir.
Ogrencilerin 6grenmelerini pekistirmek ve konu islenirken 6lgme ve degerlendirme yapmak igin
etkilesimli animasyon tekniginden yararlanilarak kart eslestirme oyunu (resimlerde kimyasal bagin
sekli ve bagin ismi eslestirilmistir) tasarlanmistir. Bu sayede gorsel olarak gordiikleri bag yapilarina
yonelik bilgilerin yapilanmasi saglanmistir. 8. hafta sonunda gruplara ayni veri toplama araglar1 son-
test olarak yine aymi dgretmenler tarafindan uygulanmigtir. On-test ile son-test uygulamalari arasinda
8 hafta olmasi On-test etkisinin giderilmesi i¢in yeterli bir siiredir. Yine veri kayb1 yasanmamasi igin
ogrencilerden anketlere (6n-test ve son-testler) isimlerini yazmalar1 istenmis, bu sayede son-teste
katilamayan Ogrencilerin 6n-test puanlar1 da iptal edilmistir. Bu sayede calismanin i¢ gecerliligi
saglanmustir.

Z-kitapta kullanilan animasyon, video ve sayfa 6rnekleri konu bazinda Ek 1’de verilmistir.

Veri Toplama Araclari

Calismada veri toplamak amaciyla; Kimya Bagar1 Testi (KBT), Kimya Tutum Olgegi (KTO),
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (TYTO) ve Ogretim Materyali Motivasyon Anketi (OMMA)
kullanilmustir.

Kimya Basar: Testi (KBT): KBT, Ogrencilerin dokuzuncu Simif dgretim programinda yer alan
“Kimyasal Tiirler aras: Etkilesimler” iinitesi ile ilgili hazirbulunusluk diizeyini belirlemek amaciyla
ontest, uygulanan yontemlere bagl olarak gruplar arasinda bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla da tiim 6grencilere sontest olarak uygulanmustir.
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KBT iki agamali ¢coktan se¢meli test olarak Aktas (2014) tarafindan “Test Gelistirme Dersi” 6devi
kapsaminda gelistirilmistir. Pilot uygulamasi1 208 6grenci ile gerceklestirilen basar: testinin giivenirlik
katsayis1 KR-20 0,788 bulunmustur. Testin ortalama giigliik indeksi 0,47 olarak hesaplanmistir. Bu deger
testin orta gliclitkte oldugunu gostermektedir. Testin ortalama ayirt edicilik indeksi ise 0,51 olarak
hesaplanmustir. Istenen ayiricilik giicii olan 0,50ye yakin oldugu icin testin oldukga ayirt edici oldugu
sOylenebilir. Testten alinabilecek en yiiksek puan 21 en diisiik puan ise 0’dir. Asagida testte yer alan
bir soru 6rnek olarak verilmistir (Sekil 1).

I CH4 ()T 3:1 kj.mol" —* C]‘I4 )
IL 13 KT 151 ]!C]'.I]ﬂl)l'1 — 2T (2
III. H:.D ()T 43:9 k]' _m01'1 — H:D )

19.Yukaridaki degisimlerden hangisinde veya hangilerinde maddenin kimyasal yapis: degismemigtir?
A)I I veII B) Yalmiz I C)1velll D) II ve IIT E) YalmizI

Sec¢iminizin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Hal degisimlerinde maddenin kimyasal yapis1 degigir.

B) Endotermik, yani 1sialan tepkilerde maddenin kimyasal yapis1 degigir.

C) Molekiil i¢i baglarin kopmasi veya olusmasiyla sonuglanan degisimlerde maddenin kimyasal yapis:
degisir.

D) Enerjisi 42kj/mol den kiigiik olan degisimlerde maddenin kimyasal yapisi1 degismez.

Sekil 1. Kimya Bagari Testi Ornek Soru

Kimya Tutum Olgegi (KTO): Kimya Tutum Olgegi, grencilerin kimya dersine yonelik
tutumlarimi 6l¢gmek amaciyla uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi kullanilmistir. Orjinali Cheung
(2009) tarafindan gelistirilen KTO Senocak (2011) tarafindan Tiirkge'ye uyarlanmigtir. Toplam 12
maddeden olusan Olcekte yedili likert yapisi kullamilmistir. Buna neden olarak da, yapilan
arastirmalarin, yedili likert tipi 6lgeklerin daha giivenilir veriler ortaya koymus olmasi gosterilmistir
(Alwin ve Krosnick, 1991). Bu ¢alismadaki verilerden elde edilen analiz sonucunda Cronbach alpha- ig
tutarlik katsayis1 0.91 olarak bulunmustur.

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (TYTO): Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi, z-kitapla 6gretim
goren Ogrencilerden olusan deney grubu ile mevcut programin 6n gordiigii sekilde Ogretimin
yuriitildiigii kontrol grubu 6grencilerine uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi teknolojiye yonelik
tutumlar1 arasindaki farki belirlemek amaciyla kullanilmistir.

Orijinali Bame, Dugger, de Vries ve McBee (1993) tarafindan gelistirilen 58 maddelik
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi temel alinarak Yurdugiil ve Agkar (2008) tarafindan 24 maddeden
olusan 5li likert olgek olarak Tiirkce'ye uyarlanm1§t1r Teknolojiye yonelik tutum olgegi ”Teknolo]lye
Yonelik Egilim”, “Teknolojinin Katkis1 ve Onemi”, “Teknolojinin Olumsuzlugu” ve “Herkes Icin
Teknoloji” olarak adlandirilan 4 alt boyuttan meydana gelmistir. Bu ¢alismada elde edilen veriler icin
Cronbach alpha degeri 0.81 olarak bulunmustur.

Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi (OMMA): Ogetim Materyali Motivasyon Anketi, z-
kitapla 0gretim goren deney grubu Ogrencilerinin uygulamada kullandiklar1 6gretim materyalinin
ogrencileri nasil ve ne kadar motive ettigini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Materyali (z-kitap)
deney grubu 6grencileri kullandig igin anket sadece bu gruba uygulama sonras1 uygulanmigtir.

Keller (1987c) tarafindan gelistirilen, ARCS (Attention, Relevance, Confidence, Satisfaction
kelimelerinin basharflerinden olusmustur.) Motivasyon Modeli, “Ogretim Materyalleri Motivasyon
Anketi” Kutu ve Sozbilir (2011) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmistir. ARCS Modeli her kategorinin 3 alt
kategoriye ayrildigi, 4 temel kategoriden (Attention (dikkat), Relevance (uygunluk), Confidence
(gliven), Satisfaction (tatmin)] olusmaktadir (Keller, 1987a, 1987b). Bu kategorilerde, bireyin motive
edilmesi icin gerekli olan kosullar yer almaktadir (Keller, 2000). ARCS Motivasyon Modeli'nin
gidiilenme ve Ogretim tasarimi kuramlarinin birlestirilmesi sonucu olusmus olmasi bu kuramin
O0gretim tasarim calismalarinda rahatga kullanilabilmesine olanak vermektedir (Balaban Sali, 2003).
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Dikkat Uygunluk Giiven Tatmin
(Attention) (Relevance) (Confidence) (Satisfaction)
Algisal Hedefe val
Uyarilma [| Yoneltme || Bagan [ Doga
Beklentisi Sonuglar
N
Aragtirmaya Gidii
H Jénehk ] Uygunlugu | Gii¢ Sinama || Olumlu
yarilma Durumu Sonuglar
D . —————
Yakinlik- .
L Degiskenlik | Asinalik a Y‘éﬁflri“e L Esitlik

Sekil 2. ARCS Motivasyon Modelinin Kategori ve Alt Kategorileri

Bu 6l¢me araci, derslerde kullanilan 6gretim materyallerinin derse yonelik motivasyonu nasil
etkiledigini 6l¢meyi hedefleyen 24 maddeden olusturulmustur. Anket 5'li likert tipi derecelendirme
Olgekli olup “hi¢ katilmiyorum” (1), “az katiliyorum (2)”, “orta derecede katiliyorum (3)”, “gok
katiliyorum (4)” ve “tamamen katiliyorum (5)” seklinde derecelendirilmistir. Calismada elde edilen
veriler i¢in Cronbach alpha ig tutarlik katsayisi ise 0.85 olarak bulunmustur.

Veri Analizi

Uygulama sonucunda veri toplama araglariyla elde edilen nicel veriler istatistik programina
aktarilarak analiz edilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu igin her degiskene ait veriler {izerinde
betimsel istatistik analizi gergeklestirilmistir. Gruplara ait verilerin aritmetik ortalamasi (X), standart
sapmast (SS), carpiklik katsayis1 (CK), basiklik katsayis1 (BK), degerleri hesaplanmistir. Uygulama
oncesi deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kimya 6grenmedeki basari, kimya dersine yonelik
tutum ve teknolojiye yonelik tutum puanlar1 arasinda fark olup olmadigin tespit etmek amaciyla
bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Veriler parametrik testler kullanilarak analiz edilmistir.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin on-test puanlari kontrol altina alindiginda kimya
dersindeki basarilar1 (KBT), kimya dersine yonelik tutumlarina (KTO) ait son-test puanlarini
karsilastirmak amaciyla tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) gerceklestirilmistir. C)grencilerin
anketlere birbirinden bagimsiz olarak cevaplandirdig1 varsayilmistir. Gruplarin teknolojiye yonelik
tutumlarina ait son-test puanlarinin karsilastirilmas: amaciyla da ¢ok degiskenli kovaryans analizi
(MANCOVA) gerceklestirilmistir.

Bulgular

Uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin ontestten aldiklar1 puanlar:
karsilagtirmak amaciyla yapilan bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. On-KBT, On-KTO ve C)n—TYTC)’ye Ait Puanlarinin T-Testi Sonuglar:

Testler Gruplar N X sS Sd t p
oKW wm O e w
S

Ogrencilerin Kimya basari testi (£(224)=3,127, p<0,05) ve Kimya tutum 0Ol¢eginin (t(224)=2,298,
p<0,05) ontestinde aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Fakat
Teknolojiye Yonelik tutum 6lgeginin Ontestinde aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark bulunmamistir (t(224)=1,528, p>0.05). Deneysel islem sonrasinda deney ve kontrol grubunun
akademik basari, kimya dersine ve teknolojiye yonelik tutum 6n-test puanlarina gore diizeltilmis son-
test ortalama puanlar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Ortalama Puanlar

Degisken  Gruplar N On-KBT Son-KBT Diizeltilmis Ortalama
X SS X SS X SH
KBT KG 114 1,35 1,12 6,01 ,99 6,06 ,09
DG 112 ,94 ,80 8,22 92 8,22 ,09
KTO KG 114 54,27 13,97 54,08 17,35 54,19 1,59
DG 112 49,71 15,86 61,71 16,37 61,59 1,61
TYTO KG 114 28,32 7,24 29,53 7,85 29,41 ,81
DG 112 26,75 8,14 29,15 9,29 29,27 ,82

Tablo 3’de goriuldiigli gibi akademik basar1 On-test puanlarina gore diizeltilmis son-test
puanlarinin ortalamasi DG 6grencileri i¢in 8,22 iken KG 6grencileri i¢in 6,06; Kimya Tutum On-test
puanlarina gore diizeltilmis son-test puanlarinin ortalamasi DG o6grencileri i¢in 61,59 iken KG
ogrencileri icin 54,19; Teknolojiye yoOnelik tutum On-test puanlarma gore diizeltilmis son-test
puanlarinin ortalamasi DG 6grencileri icin 29,27 iken KG 6grencileri i¢in 29,41 olarak bulunmustur.

Gruplarin akademik basari testi ve kimya tutum 6lgegi diizeltilmis son-test puan ortalamalari
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA analizi sonuglari
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Sontest ANCOVA Analizi Sonuglar

Degisken Varyans Kaynag: Kareler Toplami Sd Kareler Ortalamas1  F p Kismin2
On-KBT ,04 1 ,046 ,050 824 ,000
KBT Grup 251,58 1 251,58 272,42 ,000 ,550
Hata 205,94 223 ,92
Toplam 11968,00 226
On-KTO 120,47 1 120,47 422 517 ,001
KTO Grup 3024,29 1 3024,29 10,59 ,001 ,045
Hata 63639,08 223 ,92
Toplam 823602,00 225

Tablo 4’te deney ve kontrol gruplarinin on-test puanlarina gore diizeltilmis son-test kimya
basar1 puan ortalamalar: arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir (F(1-223)=272,42, p<0,05). Bu sonuca gore, 6grencilerin kimya dersi basarilarimin
uygulanan deneysel yonteme (z-kitapla yapilan 6gretim) bagli olarak anlamli bir sekilde degistigini
gostermistir. Gruplar tizerinde gergeklestirilen deneysel uygulamanin basar1 iizerinde genis etkiye
(Kismi 12=,550) sahip oldugu goériilmektedir. Bu sonu¢ bagimli degiskendeki degisimin %55inin
uygulanan yéntemden kaynaklandigimi gostermektedir. Kimya tutum o6lgeginin diizeltilmis son-test
puanlar1 arasinda da deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (F(1-223) = 10,59,
p < 0,05). Tutum OSlgegi igin kismi eta kare 0,045 olarak hesaplanmistir. Bu durum bu farkin % 4,55'i
uygulanan yontem tarafindan agiklandigini gostermektedir.

Deneysel uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplar1 arsinda én-KBT puan ortalamalar:
arasinda istatistiksel olarak KG lehine anlamli fark ¢ikmisti. Buna bagli olarak uygulama sonunda 6n-
testlerin etkisini kontrol altina alinarak elde edilen son-KBT puan ortalamalar1 arasinda DG lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak, z-kitap kullanilarak 6gretimin
yapildig1 deney grubu, geleneksel 6gretimin uygulandig1 kontrol grubuna gore daha bagarili olmustur.

Deneysel uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplar: arasinda 6n-KTO puan ortalamalar:
arasinda istatistiksel olarak KG lehine anlamli fark ¢ikmisti. Ortaya ¢ikan bu farkliliga baglh olarak
uygulama sonunda On-testlerin etkisi kontrol altina alinarak elde edilen son-KBT puan ortalamalar1
arasinda DG lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak, z-kitap
kullanilarak o6gretimin yapildigi deney grubu Ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlari
geleneksel 6gretimin uygulandig kontrol grubuna gore daha yiiksektir.
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Gruplarin on-test puanlarn ortak degisken (covariate) olarak kullanildiginda z-kitap
kullanilarak yapilan 6gretimin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumuna etkisini yani son-test puanlar1
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla MANCOVA analizi yapilmis ve
sonuglar Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Son-TYTO Alt Boyutlari igin Ortak Degiskenli Coklu Varyans Analizi

(MANCOVA) Sonuglar1

Etki Wilk’s A F Hipotez Sd Hata Sd p
Intercept ,59 36,82 4 217 ,000
Son-TYE ,97 1,24 4 217 ,943
Son-TO 97 1,51 4 217 ,292
Son-TKO ,96 1,86 4 217 ,198
Son-HIT ,98 ,60 4 217 ,658
Grup ,99 ,19 4 217 ,943

Tablo 5’te deney ve kontrol gruplarinin teknolojiye yonelik tutumlar: 6n test puanlarina gore
diizenlenmis son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin olmadig:
goriilmektedir (Wilk’s A=,997, Pillai's Trace=,003, Hotelling's Trace=,004, Roy's Largest Root=,004, F(4-
217)=,190, p>0,05). Bu sonuca gore, d6grencilerin uygulanan deneysel islemlere bagh olarak teknolojiye
yonelik tutumlarini anlamli bir sekilde degistirmedigini gdstermektedir.

Derste kullanilan 6gretim materyalinin Ogrencilerin derse karst motivasyonunu nasil
etkiledigini belirlemek amaciyla Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi (OMMA) kullanilmigtir. Bu
nedenle anket, sadece derste z-kitap icin hazirlanan materyali kullanarak 6gretim gdren deney grubu
ogrencilerine uygulama sonrasinda sontest olarak uygulanmustir.

OMMA ile elde edilen veriler, dikkat, uygunluk, giiven ve tatmin olmak iizere 4 alt boyutta
analiz edilmistir. Ogrencilerin bu alt boyutlarin her birine verdikleri puanlarin ortalamasi Sekil 3'te
verilmistir.

5
4,5
. 3,36 3,98
3,59 3,46
3,5
. 3
=
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2
2
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1
0,5
0 T 1
dikkat uygunluk giiven tatmin

Sekil 3. OMMA Sonuglari

Sekil 3'te goriildiigii gibi OMMAmn iig¢ boyutunun da ortalamalarina bakildiginda dikkat
boyutunun (X=3,59), uygunluk boyutunun (X=3,86), giiven boyutunun (X=3,46), tatmin boyutunun
(X=3,98) oldugu ve tiim alt boyutlara ait ortalamalarin “yiiksek” derecesinde olduklari goriilmektedir.
Anketten elde edilen puanlarin genel ortalamasina (X=3,72) bakildiginda “yiiksek” derecesinde oldugu
goriilmektedir. Bu souglara gore; z-kitapta kullanilmak tizere gelistirilen materyallerin 6grencilerin
motivasyonlarini artirma konusunda olumlu katki sagladigi saptanmistir. Kullanilan 6gretim
materyallerinin, kimya dersi konularindan olan kimyasal tiirler ve aralarindaki iliskilere dair soyut
kavramlar1 somutlastirarak (gorsel olarak) ifade ediliyor olmasi 6grencilerin dersi 6grenme noktasinda
hem basarilarin1 hem de motivasyonlarini artirmada etkili oldugunu gostermektedir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Uygulama sonucunda, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandig: kontrol grubu ile z-kitap
kullarularak o6gretimin yiiriitiildiigii deney grubu Ogrencilerinin kimya dersindeki basarilari
bakimindan deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Bu farkin ortaya ¢ikma
sebebi uygulanilan yontemden (animasyon, video vb. ile zenginlestirilmis z-kitap) kaynaklanabilir.
Maynard ve Cheyne (2005), 6gretimde e-kitap kullaniminin basariy: arttirdig1 ve dgrencileri motive
ettigini belirlemislerdir. Z-kitab1 e-kitaptan ayiran nitelik ¢oklu ortam araclariyla (animasyon, grafik,
simiilasyon, video vb.) zenginlestirilmis olmasidir.

Ozer ve Tiirel'in (2015) calismasinda z-kitapla ilgili en olumlu metaforun “birden fazla duyu
organina hitap etmesi” olmasi da bunu desteklemektedir. Alanyazinda ¢oklu ortam 6gretim materyali
ile yiiriitiilen derslerin 6grencilerin basarisini artirdigini belirten bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Ardac
ve Akaygun, 2004; Talib, Matthews ve Secombe, 2005; Demirci, 2008; Marbach-Ad, Rotbain ve Stavy,
2008; Su, 2008; Para ve Ayvaz Reis, 2009; Bayram, Ozdemir ve Kogak, 2011; Guven ve Siiliin, 2012;
Kunduz, 2013; Kablan, Topan ve Erkan, 2013; Ercan, 2014; Guerrero ve Guerrero, 2014). Yine
alanyazinda kimya 0gretiminde sadece animasyon kullaniminin 6grenci basarisini anlamli derecede
artirdig1 bulgusuyla da paralellik gostermektedir (Kolomuc, Ozmen, Metin ve Agisli, 2012; Tepla ve
Klimova, 2015). Unite ile ilgili animasyonlarla etkilesimli olarak tasarlanmis laboratuar deneyleri de
uygulama esnasinda 6grencilerin dikkatini ¢ekerek hem 6grenmelerini kolaylastirdiginmi hem de derse
yonelik motivasyonlarin arttirdigl gézlenmistir. Literatiirde sanal kimya labaratuarlarinin 6grencilerin
laboratuar islerinde temel kavramlari ve teknikleri daha iyi anlamalarini sagladigi, derste islenen
konuya karg: ilgilerini arttirdigi ve Ogrenmelerine yardimcr oldugu goriisiinii desteklemektedir
(Climent-Bellido, 2003; Tiiysiiz, 2010; Tatl1 ve Ayas, 2013; Kamtor, 2016; Duman ve Avci, 2016; Herga
vd., 2016).

Analizler sonucunda kimya dersine yonelik deney ve kontrol gruplarinin tutum puanlari
karsilastirildiginda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Alan
yazinda ¢oklu ortam uygulamalariyla desteklenen, 6grencinin derste aktif olmasini saglayan 6gretim
materyallerinin 6grencilerin ilgili derse yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir
(Su, 2008; Kahraman, 2010; Usta, 2011; Bayram vd., 2011; C)gﬁng, 2012; Yunus ve Ali, 2013; Ercan, 2014;
Guerrero ve Guerrero, 2014; Mahdi, 2014). Bu bulgular 1s1ginda s6z konusu farkin derste kullanilan z-
kitaptan kaynaklandigi sOylenebilir. Fakat Giiven ve Siiliin'tin (2012) calismast bu bulguyu
desteklememektedir. Bunun sebebi olarak, arastirmanin kisa bir zaman igerisinde gergeklestirildigi ve
ogrencilerin ilk kez bdyle bir uygulama ile karsilasmasi gosterilmistir.

Bu calismada deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlar:
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadig: arastirilmistir. Yapilan ¢alismanin
sonunda elde edilen bulgulara gore gruplardaki 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinda herhangi
bir degisiklik olmadig1 tespit edilmistir. Alanyazinda teknolojik aracglara (cep telefonu, bilgisayar,
teknolojik oyuncaklar) sahip Ogrencilerin teknolojiye yonelik olumlu tutum sergiledikleri tespit
edilmistir (Yarar ve Karabacak, 2014; Sahin, Deniz ve Ekli, 2015; Ardies, De Maeyer, Gijbels ve van
Keulen, 2015). Bunun sebebi olarak, calismanin gerceklestirildigi okullarda hentiz tablet bilgisayarlarin
dagitilmamis olmasi ve okul miidiiriinden alinan bilgiye gore genel olarak 6grencilerin sosyo-ekonomik
durumlarinin diisitk olmasi soylenebilir ($Sahin vd., 2015). Teknolojiye karsi olumlu duygu ve
diisiinceye sahip olan 6grencilerin kimyaya karst da olumlu tutuma sahip oldugu saptanmistir (Kiyzc,
Kahraman ve Abali, 2012). Giiniimiizde 6grencilerin teknolojiyi en etkin kullanan grup oldugu gercegi
gbz Oniine alinacak olursa, derslerde de saglanacak tablet PC vb. araglari etkin kullanacaklari
dolayistyla da ilgili derse karst daha olumlu tutum gelistirecekleri sdylenebilir.

Arastirmada deney grubuna uygulanan 6gretim materyalleri motivasyon anketi sonucunda; z-
kitapta kullanilmak tizere gelistirilen materyallerin 6grencilerin motivasyonlarina olumlu yonde katki
sagladig1 tespit edilmistir. Bu sonucun, hazirlanan 6gretim materyalinin hareketli animasyonlardan
olusmasi, okullarinda yapma imkam bulamadiklar1 deneyleri elektronik ortamda yapma imkani
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bulmalari, boliim sonunda 6gretici oyun olmasi ve derslerin videolarla desteklenmesi, derse yonelik
anlamada zorlandiklar1 kavramlar1 daha eglenceli sekilde kavramalarina yardimci olmasi ve
Ogrencilerin sinif igerisinde daha aktif rol oynamasindan kaynaklandig: sdylenebilir (Rosen, 2009; Soika,
Reiska ve Mikser, 2010; Tiiysiiz, 2010; Leal ve Leal, 2011; Bayrakg¢1 ve Demirbas, 2011; Barak, Ashkar ve
Dori, 2011; Akinca vd., 2012).

Arastirma sonucunda hazirlanan 6gretim materyalleriyle zenginlestirilen z-kitabin 6grencilerin
kimya dersindeki basarilarini, kimyaya yonelik tutumlarini arttirmada etkin oldugu, 6grencilerin
Ogretim materyaline yonelik motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigini fakat teknolojiye yonelik
tutumlarina etkisinin olmadigr tespit edilmistir. Z-kitabin multimedya destekli olmasi, Ozellikle
etkilesimli igerigiyle 6grenciyi derste daha aktif tuttugu, anlamakta zorlandiklar1 kavramlar: somut
olarak gozlemleme imkani sunuldugundan bu kavramlari anlamalarinda kolaylik saglamigtir. Aym
zamanda Ogrencilerin derse olan ilgisinin arttig1 ve buna bagh olarak ta olumlu tutum sergiledikleri
tespit edilmistir.

Ogrenciler okul disinda kendi baglarina istedikleri yer ve zamanda z-kitabi kendi
tabletPC'lerine yiikleyerek (FATIH projesi kapsaminda tablet PC dagitiminda yasanan gecikme
nedeniyle kullanamasalar da) sesli video anlatimlar1 ve animasyonlari izleyerek ders tekrar1 yapabilme
imkani bulabilmektedirler. Bu nedenle bu tip igeriklerin gelistiriimesi ve okullarda dersin
Ogretmenlerince kullanilmas: igin 6gretmenler de tesvik edilmelidir. Ciinkii 6gretmenlerin hala
teknoloji kullanimina y6nelik korkularinin oldugu belirlenmistir (Hakkari, Tiiystiz ve Atalar, 2016). Z-
kitap gelistirme siirecinde; kitabin tasarimi, yonergeleri, kullanim ve erisim kolaylig1 bakimindan hedef
kitlenin ozellikleri g6z ardi edilmemelidir (Saritepeci ve Yildiz, 2013). Yapilan calismada bu tip
aksakliklarla karsilasilmamasi igin hazirlanan materyal defalarca hem dersin 6gretmeni hem de kimya
alanindaki 6gretim {iyeleriyle test edilmistir.

AOF Projesindeki z-kitap gelistirme galismalar1 MEB tarafindan FATIH Projesi kapsamina da
almmalidir. Calisma, bir bilgisayar uzman, iki kimya 6gretim tiyesi ve bir kimya 6gretmeninin ortak
calismasi olarak dnerilen sistem icin bir drnek tegkil etmektedir. Ozellikle FATIH Projesi kapsaminda
yasanan igerik sikintisi ve 6gretmenlerin teknolojik araglar: kullanmadaki yetersizlikleri ve korkulars,
ogretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlari 6grencileri etkilediginden, biran 6nce giderilmesi gereken
eksiklikler olarak goriilmektedir. Bu baglamda, proje kapsaminda saglanan teknolojik araglarin
Ogretmenler tarafindan etkin kullanabilmeleri konusunda teknolojik, pedagojik ve mesleki yonden
destek saglayacak formator ve uzman sayist arttirilmalidir. Okullarda BiT’i kullanmaya yonelik internet
alt yap1 calismalar1 kullamilabilir (hizi, bant genisligi vb.) sekilde tamamlanmalidir. Bu sayede
Ogretmenler ders esnasinda ihtiya¢ aninda ders dokiimanlarina erisimde sorun yasamayacaktir. Tiim
O0gretim diizeyleri icin z-kitaplarin tasarlanmasi ¢alismalar: hizla tamamlanmalidir. Z-kitaplar internet
gerektirmeksizin gerekli goriilen tiim multimedya (video, resim, animasyon vb.) araglarini aym anda
igerisinde barindirabilmesi sayesinde dgretmenlerin dokiiman erisim sorununa da ¢o6ziim olusturacagi
diisiiniilmektedir. Ayni zamanda engelli 6grenciler veya 6zel durumu olan &grencilere yonelik
planlamalar yapilmalidir. Ogrencilerin ders sirasinda tablet bilgisayarlar1 ders disinda farkli amaglar
i¢in kullanmalarini engelleyecek giivenli bir sistemin kurulmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasi
onerilmektedir.
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Ek 1. Z-kitapta Kullanilan Animasyon, Video ve Sayfa Orneklerinin Konu Bazinda
Gosterimi

3. Unite: Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler
1. Boliim: Kimyasal Tiir Nedir?

O

. <l
-~

Animasyon:
Sodyum Floriir Katisi ve iyonlar

Sodyum ve Floriir lyonlan

Animasyon:
fyot Kristalleri ve molekiilii

Animasyon:
Cinko Metali ve Atomlar:

Zit yikli iki iyonun yiikler elektron yiki (e)'ne esitve bu iki iyonun cap-
lan toplami ry + r; = d olmak Gzere, aradaki gekim kuvveti Coulomb (ku-
lomb) badintis ile verilekbilir.

Sodyum flordr Bilepiin olurturon Mo ve
F':pwh'-mlhpqu.

40,
]

Animasyon:
NaF bilesigini olusturan
iyonlarin olusumu

Video: Iyonik Bag
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2. Boliim: Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimlerin Siniflandirilmas:

3.[_],1"9 KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER Deneyl yapmak igin apagudaki

animasyona tiklayimz.

1. Etkinlik  Etkilesim Zayif rmi Gliclti ma?

Me Ogrenecegiz?

Maddeleri olusturan tirler arasi etkilesimlerin agiga qikardign iilan ve etkilesimlerin giclerini karsilastiracagiz.

3. Boliim: Giiglii Etkilesimler

NaCl iyon orgiisiinde Na+ ve Cl
iyonlarimin yakin gevreleri animasyonu. NaCl'iin kristal 6rgii modeli

= mc3.4K -e - SRACEL X B Adobe Flash Player 1
£ — i
File View Control Debug

Dosya Gordndm  Denetim  Yardim

&

NaCl kristal érgii modeli

- = . EE—————
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3.3. Apolar Kovalent Bag

Apolar Kovalent Bag

Birer elektron iceren hidrejen atemlannin elektren dizilimlerini en yakin
soy gaz olan hely b kicin bir tane fazladan elel ihtiyaclar var-
dr. lki hidrojen atomu bir araya gelince her ikisinin birer elektronu eslesir ve iki
atom tarafindan ortak ve esit dlclide kullanilir Baylece bir*apolar kovalent bag®
olugur ($ekil 3.6). Iki atomlu hidrojen molekiilii (H,) serbest haldeki iki hidrajen
atomuna gére oda sartlannda daha kararhidir. Ancak, 2000 “*C'un tzerinde ba- -
gimsizH atomlan bulunabilir. :

Video:

Apolar Molekiil Nedir?
O-0-A-O
H H H, H,

$ekil 3.6. Hidrojen molekiilinde apolar kovalent bag.

Iki hidrojen atomundan H, molekiiliiniin olusumuna iliskin Lewis géste-
rimi su sekildedir:

H- + H - H:H « H-H ° e

Apolar Kovalent Bag Omekleri

. Hdra jen mol ekiinge apslar hovalent bad.

Oksijen molekalii (0,):
Her iki O son k da altisar elektron vardir. Bu atomlar
oktete ulasmak icin ikiser elektron ortaklasmahdir (Sekil 3.7).

Animasyon:
H, molekiilinde apolar kovalent bag

Ortaklagilan Elektronlar

»

0, molekilliinin atomlarindan olusumunailiskin Lewis gésterimi asag- Animasyon:
daki gibidir: O atomlarinda ve O, molekiilinde
.o .e s ee elektron dizilimleri.
ol ) + o «—p ::
LR LR LR LR
3.5. Metalik Bag

Metal atomlannin en son katmanlanndaki elektrenlar ile atomun ge-
kirdegi arasindaki ¢ekim kuwvetler eldukca zayiftir. Bu elektronlar metal Gr-
gulerinde serbest halde dolasakilir. Elektron kaybetmis atomlann pozitif ivon-
lar, serbest dolasan elektronlann olusturdugu elektron bulutunu; elektron
bulutu da metal katyonlanm ¢eker ve boylece drgl icinde tutar. Dis katma-
ninda iki elektron bulunan Ca gibi bir metalin orgisine iliskin elektron bulutu
Sekil 3.18'deki gibidir.

Metalik bag, elektron bulutu ile pozitif ivonlar arasindaki elektriksel ge-
kim kuvvetidir. Bu baglann enerjisi, ivonik ve kovalent baglarla ayr mertebe-
dendir. Elektron bulutu icindeki katyonlar, metalik baglar kopmadan kolayca
hareket edebildikleri icin metaller genelde yumusaktir ve kolaylikla islenebilir
(tel/levha haline gelebilir, dovilebilir). Sert olan ve yiksek sicaklikta eriyen Cr, W
gibi metallerde atomlar birbirine hem metalik hem de kovalent baglarla bagh-
dir. Baglar cesitlenip saglamlastikca metal sertlesir, erime noktasi yikselir.

Wy (R Fenind: ceini=e vy
- wr bag

- \

Animasyon: Mg metalinde elektron . .
’ Video: Metalik Baj
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4. Boliim: Zay1f Etkilesimler
4.1. Van der Waals Etkilesimleri

Dipol-Dipol Etkilesimler

Dipol-dipol etkilesimleri zit kutuplar
arasi gekim kuvvetleridir.

P WD

B D

Dipol molekiiller aras: etkilesimler

Dipol-dipol etkilesimleri
z1t kutuplar aras1 ¢ekim kuvvetleridir.

Iyon-Dipol Etkilesimleri

I Adobe Flash Player 11 =
y

Dosya Gorunum

Denetim  Yardim

NaCl'nin (yemek tuzu) sudaki (H20)
¢Ozeltisinde iyon-dipol etkilesimleri
animasyonu.

London Kuvvetleri (Indiiklenmis Dipol Baglar1)

Helyum'da (He) London Etkilegimi

1. Helyum Atomu

2 Helyum Atomu

Helyumda London etkilesimi

4.2. Hidrojen Baglar1

(- ]
(-]
o o0
o0

Molekiil POLAR olmalldlr./
H atomu F, O, N ile direk baﬁlanlr.\,
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5. Boliim: Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
5.1. Fiziksel Degisim

™ me33ts [E=8 Fo =
luiomciont sl ok 1 icdobe Flash Player 11 [E=% 8B =]
Den Giainien Deneten Varden

SIVI-» GAZ BONUSUMD

H:O KATI (buz)

ok O, —_—
Suyun (H20) kat1 hali. Suyun siv1 halden gaz haline dontisiimdi.

5.2. Kimyasal Degisim

Dosya  Goruném Denetm  Yardem | :Dwn Goruur Umngom Ve |

3. Etkinlik: Bir asit ile bir baz arasindaki
tepkimenin, bazi maddelerin renk
degisimlerinden yararlanilarak nasil
izlenebilecegini gosteren deneyi.

2. Etkinlik: Bir bilesigi termal bozunmaya ugratarak
olusan iiriinlerin tanitilmasi deneyi.
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