EKONOMIK BUYUME Hizl,
TEKNOLOJi VEDOKTORA EGITiMi (1)

Yazan : Ernest RUDD (*)
Ceviren : 6nder AKTAC

EKONOMIK BUYUME VE TEMEL BILIM

1945'den beri birgok ulkelerde birbiri ardindan gelen hikimetlere bilim
danismanlari  bilim ve teknolojinin ekonomik gelismenin esas sebebi
oldugunu ve bu yilizden de bilim ve teknoloji harcamalarini arttirmalari
gerektigini sdylemislerdir. Cogunlukla bunun bir sonucu olarak son yirmi
yilda bazi Ulkelerde hukimetlerin bu alandaki masraflari biyik bir hizla
artmistir. Bilhassa, bazi memleketlerde 6zellikle mezuniyet sonrasi diizeyde
Universitelerdeki arastirmalar ve bilim adamlarinin egitimi Gzerindeki
harcamalarda hizli bir artis olmustur. ingiltere'de harcamalarin biiyik bir
kismi temel bilimler tGzerinde yapilmaktadir.

Ancak son zamanlarda, bilim ve teknolojiyi tek bir varlik olarak géren
bir anlayisin disina ¢ikmak ve her birinin roliini ayri ayri inceleme egilimi
vardir. Burada da, bir memleketin temel bilime yaptigi harcamalarin o
memleketin ekonomik gelismesine ne dereceye kadar yardim edebilecegi
konusunda gittikce artan kuskular ortaya ¢cikmistir. Bu kuskular 6zellikle, tg¢
kaynaktan ortaya ¢ikmaktadir:

1) Endistriyel memleketlerin arastirma ve gelistirme harcamalariyla
ilgili olarak simdiye kadar yayimlanan rakamlar arastirma ve gelistirme
harcamalari dizeyi ve ekonomik buyime hizi arasinda hicbir iliski
olmadigini gostermektedir.

2) Temel bilimdeki buluslar icatlarin Gretilmesini hizlandirma zorunda
degildir (2). Temel bilimdeki bir bulusun dodrudan dogruya atom enerjisi
gibi teknolojik yenilige yol actigi bir iki belirgin 6rnek bu ayricalii bizim bir
kural olarak kabul etmemize yol acmis olabilir.

3) Bir firmanin veya hatta bir memleketin "know-how” satin almasi,
firmanin veya memleketin kendi arastirma ve gelistirmesinden c¢ok
teknolojik ilerlemesinde 6nemli bir rol oynar (3).

Bu makalenin amaci bu tartismay! bir asama ileri géturmektir. Temel
bilim icin yapilacak harcamalarin bir memleketin ekonomik biylimesi

(*) "Graduate Study and After" - Weidenfeld and Nicolson - 1968 - London.
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Uzerinde kicuk veya kicumsenebilecek bir etkisi oldugu onerisini kabul
ederek, arastirmami firsat maliyetinin temel bilim Uzerindeki kuvvetinin
teknolojide bir zaaf oldugu temeline dayandiriyorum.

Baslangic noktam bir firmanin veya memleketin baskalarindan bilgi
alirken buna givenebilme 6él¢iistnin salt, ana veya temel arastirma, amaca
yonelik arastirma, uygulamali arastirma ve teknolojik gelismenin surekli
spektrumundan baslayarak yeniliklerin tanitimasina kadar degisebilecegi-
dir. Bir ugta arastirmalarin sonuglarinin yayimlanip herkese serbestce
verildigi temel bilim vardir. Diger ucta ise "know-how" satin alan tek firma
teknik nitelikli personelini satin alinan islemleri kendi ihtiyacina uydurmadan
once genellikle yenilikleri ortaya ¢ikaramaz. Genel olarak temel bilim
sahasindan ne kadar uzaklasip fabrika zeminine ne kadar yaklasirsak firma
veya memleket icin kendi bilim adamlan ve teknolojistlerin olmasi da o
kadar gereklidir.

Burada arastirma, gelisme ve yenilik spektrumunun uygulamali
acisindan yuksek yetenekli egditilmis isgtct temini yeterliliginin ekonomik
gelisme icin temel arastirmadan daha 6nemli oldugu gorisi bunu izler,
ozellikle endistride nitelikleri arasinda ¢agdas bilim ve teknoloji bilgisi de
bulunan idarecilere ihtiya¢c vardir. Bunun icin bu yazida ben 0&zellikle
endustriyel bilim adamlar ve teknolojistlerin bilhassa ¢ok yiiksek yetenekli-
lerinin, akisina bakacagim.

AKADEMIK BASARI, TEMEL BILIM VE TEKNOLOJi SEGiMi

Hemen hemen bitiin uygulamali bilimciler ve teknolojistler baslangicta
temel bilim adamlan idiler ve bazi asamalarda uygulamali bilime gectiler.
Arastirmamiz akademik olarak ddullendirilmis olan geng erkek ve kadinlarin
ingiliz 6gretim merdiveninden yukari ¢ikarken ve is hayatlarinin ilk yillarinda
temel ve uygulamali bilim arasinda nasil bir segme yaptiklari konusunda
daha fazla bilgi ortaya cikarmistir. Genel olarak, okulun bitin baskilari
temel bilim ydnundedir (4). Bu da kismen okul ¢ocuklarinin bilgi almak icin
basvurduklari 6gretmenlerin temel bilimden dereceler almis olduklari ve bu
ylizden de bundan yana egilimlerinin olmasi ylzindendir. Ayrica biraz da
okul ve 6grencinin teknolojiyi esyalarin yapimiyla ilgili disiinmek egiliminde
olmalarinin ve bu yiizden de kafalari iyi islemeyenlerin belki de ellerinin iyice
yatkin oldugunu disinmelerinin sebebi budur. Bilim beyaz gémlekliler icin
ama teknoloji mavi is¢i tulumlular icindir. Bilim atom enerjisi gibi yirminci
ylzyillin biylk gelismelerinin Uniine sahiptir; pek az kimse nukleer
bolinmeyi saglamak icin muihendisligin ne kadar katkisi oldugunun
bilincine varmistir. Ayni zamanda temel bilimi izleme karari daha fazla
meslek olanaklarini acik birakmaktadir; temel bilimi secen pek ¢cok kimse
bunu meslekleri agisindan bir karar geriye atma araci olarak yapmislardir.

Bu egilimlerin teknolojiye girenlerin akademik nitelikleri Gzerinde énemli
bir etkisi olmustur. Robbins Komitesinin (5! rakamlari 1961 - 62'de Ingiliz
Universitelerindeki teknoloji 6grencilerinin yiizde 140 ile karsilastirildiginda
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bilim 6grencilerinin yiizde 34'tintn ileri Diizeydeki Genel 6gretim Belgesi-
nin st iki derecesinde "U¢" veya daha fazla "Gecer” not almis oldugunu
gostermektedir.

MEZUNIYET SONRASI

Bir gcok dgrenciler bir kere yiksek 6gretime basladilar mi ilk derecelerini
elde edinceye kadar temel bilim ve bilimin daha fazla uygulamal sekilleri
arasinda bir secim yapma ihtiyacini duymuyorlar. Son senelerde, Tablo I'de
gOrildugu gibi en biyik grup, 6gretmen egitimi disinda, fazla ¢alisma veya
egitim icin Universitede kalmaktadir; 1966'da temel bilimden mezun ve
daha fazla ¢alisma veya istihdama uygun olanlarin hepsi bunu yapmislardir.
Bundan baska, dgrencilik sifati genellikle sadece birinci sinif derece ile veya
iyi bir ikinci sinif derece ile mezun olanlara verildigi icin bunda biyuk bir
secim etkeni mevcuttur; 1965'de bilimde birincilik kazananlarin yizde 84'u
ve 1966'da ylzde 80'i 6gretim veya egitimlerine (6gretmen egitimi harig)
devam etmislerdir. Bu da sunu goOstermektedir ki baska yerlerde bir
derecenin niteliginin muhtemel bir basar géstergesi olmasina ragmen,
bilimin endustriye tanitiimasinda onculik etmesini istedigimiz insanlarin
buydk bir kismi, bu asamada Universitelerde kalmaya devam ederken,
Ugtinct sinif dereceleri, gegme dereceleri, ve orta dereceleri olanlar ise
endistri siddetle ¢ekmektedir; birincilik derecesi olan yilizde 10 kadarla
karsilastiriidiginda bunlarin  yizde 43'0 1966'da dogrudan dogruya
endlstriye ge¢mistir (6).

TABLO: 1 (7)
Temel Bilimde Birincilik Derecesi Almis Olanlarin ilk Ugraslari: 1966

(Memleketlerine giden deniz asir 6grenciler, istihdama musait
olmayan 6grenciler, hala is arayan dgrenciler vs. harig)

MEZUNLAR

Butun
7. Sinif 2. Sinif 3. Sinif Erkek
Derece Derece Derece Mezunlar
tyizdel tYlizde) (Yiuzde) (Yuzde)
Okul 6gretimi 1.0 1.8 35 2.3
ogretmen egitimi 3.3 8.5 19.9 11.6
Arastirma veya daha
ileri akademik calisma 74 2 47.2 10.6 385
Diger egitim 5.9 6.0 3.9 53
Endustri 9.6 23.6 43.1 28.0
Ticaret ve 0zel tatbikat 1.0 2.9 6.1 3.7
Merkezi ve mahalli
hikimet 14 3.3 5.4 3.5
Universite, teknik
kolejler vs. de istihdam 14 2.0 2.7 21
Deniz asin istihdam
(memleketlerin
ogrencileri) 2.1 3.2 34 31
Diger istihdam 0.2 1.3 14 1.8
TOPLAM 00 700 100 100
Mezun sayisi 861 3740 2277 6878
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Bir karsilastirma yapilirsa, calisma veya istihdama uygun olan ve
uygulamali bilimden derece alanlarin sadece ylzde 19'u calismalarina
devam ederken (6gretmen edgitimindekiler haricinde) birincilik dereceleri
olanlarda bu oran yitizde 42 idi (8). Bunun endistriyel bir zaaf kaynagi
oldugu ve mihendislikte birincilik derecesinden sonra hem bilimdeki
basarilari kavrama ve hem de endistriyel uygulamada daha arastirici bir
yaklagim kazanmak igin mezuniyet sonrasi bir ¢calisma déneminin gerekliligi
sik sik tartisiimaktadir.

Ama simdi temel bilimcilere dénelim: Daha ileri ¢calismalar yapmak igin
Universitelerde kalan bilim kollari mezunlarinin biyik ¢cogunlugu arastirma
icin kalmaktadir; Robbins Raporu bilim bélimindeki mezun 6grencilerin
ylizde 7'sinin 6gretim kurslarina devam ettiklerini, geri kalan ylzde 93'Unin
arastirma yaptiklarini tahmin etmektedir (9). O zamandan beri arastirma
ogrencilerinin orani biraz azalmis gibi g6zikmektedir. 1966'da Bilim
Arastirma  Kurulu tarafindan desteklenen 6grencilerin ylizde 84'U
arastirmada derece almak icin calisiyorlardi. O siralarda derece almak igin
calismalara baslayanlar icin ise bu rakam daha disuktlu - yizde 66; ama
geri kalanlarin ¢cogu arastirmaya sonra baslayacaklardi. Ayni zamanda
burada bir secim islemi vardir; bir derece icin minimum Standard arastirma
standardindan daha dusikti. Birinci sinif seref dereceleri ile mezun
olanlara verilen yeni SRC o6dillerinin ytzde 88'i arastirma icindi.

Bilim mezunlarinin kiigik bir kismi arastirmalarini teknoloji béliminde
yapmaktadirlar. Simdiki arastirma ogrencileri Uzerindeki arastirmamiz
bilimden mezun olanlarin yiizde 10'unun teknoloji bélimlerinde calistikla-
rni bulmustur. 1957 - 58 mezunlari arastirmasi ayni zamanda bilimden
mezun olanlarin yizde 10'unun mezuniyet sonrasi calismalarini teknoloji
boliminde yaptiklarini géstermistir. Ancak, daha parlak 6grencileri temel
bilime, c¢cok parlak olmayanlari da uygulamali bilimlere ydneltmek islemi
burada da vardir; Fen bélimundeki yluzde 12 ile karsilastirilirsa kendilerine
soru sorulan bilimden teknolojiye dénmis halihazir ingiliz arastirma
ogrencilerinin ylzde 60'Inin dustk ikinci veya ugincu sinif dereceleri,
gecme veya orta dereceleri vardi. Genellikle bunlar teknoloji kendilerini
cektigi icin degil de bilim kendilerini kabul etmedigi icin teknolojide
bulunmaktaydi.

Fen bélimunde arastirmalar yapanlar arasinda bazilari temel bilimden
¢ok uygulamali cinsten olan arastirmalar yapiyorlardi, ama bunlarin ne
kadar oldugu hakkinda bir karara varmak guctir. Kendileriyle konustugum
mezun 6grencilerden edindigim izlenime gore bunlarin pek azi uygulamali
arastirmalar yapiyordu ve belirli sorulara verilen cevaplardaki iki kanit bunu
desteklemektedir. Birincisi, bir bélum baskani genellikle uygulamal
arastirma i¢in bir firma veya hiikiimet dairesinden destek arar, ama bilimde
bulunan ingiliz arastirma o6grencilerinin yalnizca yuzde 8'i firmalar, milli
sirketler ve hukimet dairelerinin sagladigi arastirma sozlesmeleri vs. ile
desteklenmiglerdir ve ylzde 6'sI bir kismi endiistriden gelen su veya bu cins
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maaslarla desteklenmislerdir, ikinci olarak, "Arastirmaniz bir endistriyel
firma veya diger bir dis organ adina béluminizce ydrutilen herhangi bir
programin bir kismini meydana getiriyor mu?" sorusuna cevap olarak
konusulan fen bélumlerindeki 265 6grencinin yizde 16'si bir destekleyici
icin ¢alistiklarini séylemislerdir.

Arastirma ogrencileri uygulamali bilime daha sonra donebilirler, ve
onun i¢in kendilerini muhtemelen bir endistri meslegine goturecek olan bir
cins goérinumin olup olmadigini anlamak igin arastirma dalinda mezuniyet
sonrasi 6grenim yapma ve meslek secimlerinin sebeplerine bakmak 6zellikle
ilgi cekicidir. Konustugumuz simdiki arastirma 6grencilerinin  ¢cogu
mezuniyet sonrasi ¢alisma yapmak konusunda birden fazla sebep goster-
diler; bir cogu icin degisik nedenler birbirine karismisti ve dértte biri bir tek
esas neden bile gésteremediler. Bilim adamlarinin arastirma yapmak icin en
¢ok ortak temel nedeni (ylzde 30'unun s6zinl ettigi), bu sahaya olan
ilgileri veya arastirmadan hoslanmalari gibi akademik kokenliydi. Ancak, bir
¢cok dgrenciler (yuzde 20) sadece boyle bir akima kapildiklari igin, Universi-
teden ayrilmamak istegi gibi bir hisle, acik olan islerden herhangi birine
girmek istemedikleri i¢in, veya bir karari erteleme istegi sonucu mezuniyet
calismalarina baslamislardir. Pek az bilim adami (ylzde 10) kendilerini
endustriye goturebilecek olan bir cins mesleki ilgiyi ana sebep olarak goés-
terdikleri halde ¢ogu bunu muhtemel bir ikincil etken olarak godstermeye
hazirdirlar. Teknolojistler arasinda hemen hemen fenciler kadar ¢cok kuvvetli
akademik egilim gosterenler vardi; ama mesleki ilgi gosterenler daha
fazlaydi (ylzde 31) ve ¢cok daha az bir ihtimalle arastirmaya suriiklenecek-
lerdi veya universiteden ayrilmak istemedikleri icin bu ise baslayacaklardi.

Bundan da bellidir ki, fen bilimlerindeki arastirma 6grencilerinin biyuk
bir kismi bu asamada konularina karsi kendilerini salt arastirmaya gittikce
daha siki baglayacak olan bir ilgi gostermektedirler. Arastirma o6grencisi
olma sebepleri daha ¢cok akademik cinsten olanlar bir Gniversite mevkiinden
veya salt arastirma ile genis 6lciide ugrasan diger bazi kuruluslardaki bir
mevkiden muhtemelen cok fazla hosnut olacaklardir; endistride ise
bunlarin gelistirdikleri ilgiyi izlemeleri, ve aradiklari hosnutlugu elde etmeleri
daha az muhtemeldir.

ogrencilerin anlattiklari is tercihleri bu noktalari desteklemektedir.
Herhangi bir tercihi ifade eden bilim adamlarinin Ggcte ikisi Universitede
calismak istemislerdir. Ufak bir kismi ya arastirma yapma baskisini hisset-
meden Universitede veya universite dengi okullarda 6gretmenlik yapmak
istedikleri icin, ya da Universitelerde 6gretim mevkilerine gelmelerinin pek
muhtemel olmadigini anladiklari icin teknik kolej 6gretmenligi yapmak
istemiglerdir. Akademik olarak hayli basarili bu gen¢ bilim adamlarinin
hemen hemen higbiri (ylizde 1) okul 6gretmenligi yapmak istememislerdir
ve alti kisiden sadece biri endustri veya ticaretle ilgilenmistir. Codunlukla,
bir insan kendisine mal ettigi kicuk bilgi sahasinda calisarak iki U¢ sene
gectikten sonra, hayatinin sonuna kadar hep bunu yapmak istemektedir.
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Bazilar bir meslege taahhitte bulunmaktan kacinirken esasinda kendilerini

bu

ise adamislardir.

Teknolojistler arasinda en blyik grup (yarisi) endistri veya ticarete

girmek istemislerdir; Gniversitede bir mevkiye gelmek isteyenlerin sayisi ¢cok
olmakla birlikte yukardakilere nazaran daha azdir (lgte bir).

(1) Bu makale benim arastirma grubum tarafindan yurutulen ve 1000 kadar yeni mezun
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ogrenciyle yapilan milakat etidlerinden, 1957 - 58 akademik yilinda Ingiltere'de bir
Universitede mezuniyet sonrasi 6gretime baglayanlarin hepsiyle postayla yapilan bir
etidden ve Universitelerdeki bilim 6gretmenleriyle yapilan sayisiz milakatlardan
faydalanilarak yapilan Ingiltere'deki "Mezuniyet Sonrasi 6gretimi" sorusturmasina
dayanmaktadir. Posta etlidii takriben ylizde 70 oraninda cevap saglamistrr (ylizde 80
bilim adamlarindan, biraz daha az da teknolojistlerden). Calismanin tumi Hatch,
Stephen ve Rudd, Ernest'in "Mezuniyet Sonrasi Calismasi ve Sonrasi" adiyla 1968
yazinda Weidenfeld, ve Nicolson tarafindan basiimigstir.
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