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Laboratuvar ¢alismalari cogunlukla fen derslerinin &nemli bir 6§esi olarak disunilmesine ragmen,
ogrencilerin laboratuvar ortamlarinda gozlemledikleri fiziksel fenomen ile derste kazandiklari kavranilan,
bilissel yapilariyla butinlestirmede sorunlarla karsilastiklan gozlenmistir. Bu nedenle 6gretim stirecinde
kullanilabilecek etkili 6grenme stratejilerine ihtiya¢ vardir. V-diyagrami laboratuvar tecriibeleri sirasinda
6grencilerin distinme ve 6grenmelerine rehberlik eden metabilisscl bir 6grenme stratejisidir. V-diyagrami,
ogrencilerin yapliklan ya da katildiklan laboratuvar aktivitesi sirasinda gdzlemledikleri olaylarla, daha 6nce
bildikleri arasindaki iliskileri ayni anda gérmelerine ve kendi bilgilerini yapilandirma stirecini anlamalarina
yardim eder. Bu ¢alismada klasik laboratuvar raporlarina alternatif olabilecek bir 6grenme stratejisi olan V-
diyagramlan tanitilmis ve égrencilerin hazirladiklari érneklere yer verilmistir.

Analilar Sozcikler: V-diyagrami, 6grenme stratejisi, biyoloji laboratuari.

Abslracl

Laboratory work is oflen considered an essential component of any Science course, yet students seem to
experience difficulties in integrating an undcrslanding of concepts gaincd in lecture \vith the physical
phenomena observed in the laboratory. For this reason, it is neccssary to use effeclive leaming strategies in
teaching. The V-diagram is a metacognitive leaming strategy lhat guides students’ thinking and learning in
the laboratory. V-diagranis help the students to see the relations simultaneously betvveen phenomena
observed during laboratory activities and Uleir previous knoivledge and also to understand their own
knoivledge construction process. in this study, as a leaming strategy, a V-diagram is introduced as an

altemative to the traditional laboratory report \vith samples prepared by students.
Key Words: V-diagram, leaming strategy, biology laboratory.

Giris

Fen derslerinde laboratuvarlar arastirma, problem
cozme ve dusinmenin gerceklestirildidi, gercek bir
o6grenme ortamindan c¢ok, deney ve gozlemlerin
geleneksel dogrulama yodntemiyle yapildigi ortamlar
olarak kullaniimaktadir. Bu sekildeki laboratuvar
uygulamalari  &@rencilerin bilgilerini tam olarak

Arag. Gor. Mehmet Yakisan, Gazi Universitesi, Gazi Egitim
Fakiiltesi, OFMAE, Biyoloji Egilimi Anabl.DI., Ankara. Aras. Gor.
Meryem Selvi, Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, OFMAE,
Biyoloji Egitimi Anabl.DI. Ankara.

45

yapilandirmalarini ve anlamli &grenmelerini engelle-
mektedir. Oysa fen 6gretiminde, laboratuvar ¢alismalari,
dgrencilerin anlamh bilgiler olusturmalari acisindan
dnemli bir potansiyele sahiptir (Roth ve Roychondhury,
1993). Anlamh 6grenme, egitimin her zaman temel
amacli olmustur (Fardenesh, 2002).

Anlamli 6grenme, bireyin sahip oldugu kavramlarla
yeni bilgiyi iliskilendirdigi ve bdylece bilginin daha
anlamhi hale geldigi bir slrectir (Cross, 1991). Bilgi
yapilandirildiinda ve organize edildiginde anlamh ve
anlasilir olur. Yapilandirma ve organize etmekten amag,
dgrencinin bilginin cesitli bilesenlerinin farkina varmasi
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ve aralarindaki iliskiyi kurmasidir (Fardenesh, 2002).
Ogrencilerin anlamli bir sekilde 6grenebilmeleri igin
yeni kavramlari birbirleriyle ve zihinlerinde daha &nce
sahip olduklari kavramsal semayla iliskilendirmeleri
gerekir (Lehman, Carter ve Kahlc, 1985).

Laboratuvar cahismalari ¢odunlukla fen derslerinin
onemli bir o6gesi olarak dislinilmesine ragmen,
ogrencilerin laboratuvar ortamlarinda gozlemledikleri
fiziksel fenomen ile derste kazandiklari kavramlari,
bilissel yapilariyla butlinlestirmede sorunlarla karsilas-
tiklari gozlenmistir (Nakhlcli, 1994). Bu nedenle
ogretim surecinde kullanilabilecek etkili 6grenme
stratejilerine ihtiyac vardir. Ogrenme stratejileri 6gren-
cilerin bagimsiz olarak kendi kendilerine 6grenmelerini
saglayan teknikler, ilkeler ya da aliskanliklardir. Bir
strateji bireyin bir gorev ya da duruma yaklasimini
gosterir. Bu yaklasim, 6grencilerin 6grenme sirecini
planlarken, gerceklestirirken, sonuclari ve performansi
degerlendirirken nasil duslinecegini ve hareket edece-
gini icermektedir. Ogrenme stratejileri, 6grencilerin
ogrenme siirecinde daha fazla etkin olmasini, bilgi ve
aktarimlardan ziyade 6grencilerde birtakim becerilerin
olmasini gerektirir. Ayrica, 6grencileri ust dizey di-
sunme becerilerini gerektiren etkinliklere yoneltir, konu
alani hakkinda sahip olduklari fikir, tutum ve inanclari
ifade etmeleri icin uygun yollar saglar (Yilmaz ve
Siinbdl, 2000). V-diyagrami, &@rencilerin derste
ogrendikleri bilgileri laboratuvar gozlemleriyle butin-
lestirmelerine yardimci olan metakognitif bir 6grenme
stratejisidir (Nakhleh, 1994). Gosvin’in gelistirdigi bu
arac, hem bilgi birimleri arasinda iliski kurarak anlamli
6grenmeyi sadlayan bir anlamlandirma stratejisi, hem de
ogrenilecek bilgilerin yeniden dizenlenip yapilandiri-
larak 6grenilmesini sa§layan bir érgitleme stratejisidir.

Bu calismada klasik laboratuvar raporlarina alternatif
olabilecek bir 6grenme stratejisi olan V-diyagramlari
tanitilmis ve o@rencilerin hazirladiklari érneklere yer
verilmistir.

V- Diyagrami Nedir?

V-diyagrami, laboratuvar calismalari sirasinda égren-
cilerin disinme ve 6grenmelerine rehberlik eden bir
aractir. 1970’li yillarda Gowin tarafindan gelistirilen bu
arag, 6gretmen ve Ogrencilere bilimsel laboratuvar calis-

malarinin amacini ve 6grencilere laboratuvar tecriibeleri
sirasinda kendi bilgilerini yapilandirma sirecini
anlamalarina yardim eder (Novak ve Go\viil, 1989).

V-diyagiaminin genel yapisi V'’ harfi seklindedir ve
bu seklin farkl kisimlarina belli bir diizenle yerlestirilen
epistomolojik elamanlardan olusur. Genel olarak V-
diyagraminda yer alan 6geler ve diyagramdaki yerleri
Sekil 1’deki gibidir.

KAVRAMSAL YONTEMSEL
KISIM (DENEYSEL) KISIM

Sekil 1. v-diyagraminin kisimlari

Diyagramin sol tarafinda 6grencilerin 6nbilgilerinin
ortaya ¢ikarildi§i ve diizenlendigi ‘Kavramsal Kisini’,
saj tarafinda ise laboratuvar calismasi sonrasi edin-
dikleri bilgilerini 6nbilgileriyle iliskilendirerek yapilan-
dirdiklart “Yontemsel Kismi’ yer alir.

Odak Soru: V-diyagrami merkezinde (odaginda)
bulunan odak soru laboratuvar calismasinda nelerin
gozlenecegdini ve hangi verilerin kaydedilecegini belir-
ler. Odak soru c¢ahismay! yodnlendiren ve sinirlarini
belirleyen temel elemandir. Laboratuvar calismasinda
ve V-diyagranimn diger kisimlarinda odak soruya
cevap bulunmaya cahsilir.

Teoriler: Teoriler arastirmaya rehberlik eden, olay ve
objelerde (laboratuvar ¢alismasinda) gézlenenlerin nigin
boyle oldugunu agiklayan genel prensiplerdir. Teoriler,
kavramlar arasindaki iliskileri genel olarak agikladikla-
rindan prensiplere benzerler, ancak teoriler prensiplere
gore daha genis, daha genel ve daha kapsamlidir. Odak
soru, prensipler ve diyagramin diger kisimlari teorinin
bir kismi ile ilgilidir. Ornegin, hiicre teorisi hiicreyle
ilgili yuzlerce ozel iliskiler igeren oldukca genis ve
aciklayici fikirlerdir. Teoriler kendine 6zgi kavramlari
ve prensipleri kapsamaktadir.

Prensipler: Prensipler arastirilan konuda onemli
olaylarin anlasilmasini saflayan iki ya da daha g¢ok
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kavram arasindaki &nemli iliskileri gostermektedir.
Prensipler daha onceki arastirmalardan elde edilen
bilgilerden olusturulmaktadir. Ayni zamanda prensipler
yapilan calismada kullanilacak arag-gereclerle de ilgili
olabilir.

Prensipler olaylarin ve objelerin nasil ortaya
ciktiklarini anlatirken, teoriler olaylarin ve objelerin
nicin bdyle oldugunu aciklar. Yani prensipler “nasil”,
teoriler ise “nigin” sorusunu agiklar.

Kavramlar: Laboratuvar calismasiyla ilgili temel
kavramlar bu kisimda yer alir. Prensiplerde belirtilen
iliskiler bu kisimda verilen kavramlar arasinda
gerceklesmektedir. Burada kavramlarin hiyerarsik
dizeninin ve birbirleriylc olan iliskilerinin gosterildigi
kavram haritalari da kullanilabilir.

Olaylar-Objeler: Odak soruyu cevaplamak igin
gerceklestirilen ve Uzerinde calisilan olay ve objelerin
tanimlarini iceren bir bolimdir. Bu bélimde genel
olarak ¢alismada yapilmasi gerekenler ve bunlarin hangi
arag-gereclerle yapilmasi gerektigi belirtilir. Kisaca
olaylar ve objeler béliimiinde arastirma boyunca hangi
objelerle, hangi olaylarin gerceklestirilecegi belirtilir.
Olaylar-objeler “V’ harfinin u¢ kisminda yer alir.

Kayitlar: Kayitlar diyagramin yontemsel kisminin ilk
basamagidir. “V’ seklinin sag alt kdsesinde yer alir. Bu
kisim olaylar-objeler bélintiinde yapilan gdézlemlerin
kaydedildigi kisimdir. Kayitlar climle seklinde ifadeler
olabilece§i gibi, olaylarla ilgili sekiller, cizimler,
fotograflar ya da teyp kayitlan gibi veriler de olabilir.

Veri Doénustimleri: Olaylardan elde edilen kayitlarin
daha kullanighh ve daha anlamli olacak sekilde
degistirilmesidir. Veri dondsiminin amaci, odak
soruya cevaplar olusturmayi saglayacak sekilde gozlem
kayitlarini dizenlemektir. Olaylardan ve objelerden
gozlemlenen ve kaydedilen veriler, karsilastirma,
farkhliklar, tablolar, grafikler, istatistikler ve kavram
haritalari vb. seklinde yeniden dizenlenerek somut ve
daha anlasilir hale getirilir.

Bilgi iddialari: Bilgi iddialari odak soruya cevap
olusturan ve veri dénistimlerinin mantikli olarak
yorumlanmasindan ortaya ¢ikan ifadelerdir. Bu bdlimde
V-diyagraminin daha 6nceki basamaklarindan ¢ikardan
bilgi ve verilerle tutarli olarak yapilan yorumlar ve

bunun i1sigindaki genellemeler yer alir. Bilgi iddialari bir
arastirma ve sorgulama UrGnudir. Burada ogrenciler
daha onceki bildikleri kavram ve ilkeleri bir arastir-
mada, deneyde uygulayarak sonucta yeni bilgiler
olusturmaktadirlar. Bilgiyi olusturma sireciyle, bilinen
kavram ya da ilkelerin anlamlanin degistirme, artirma
ve bunlar arasindaki yeni iliskileri gérme imkani
saglayabilirler. Bilgi iddialari &grencilerin yeni
arastirmalara yonelmelerine, yeni odak sorular ve
prensipler olusturmalarina yardim eder. Bu sekilde bilgi
iddialarinin prensiplere doénustirtlmesiyle 6grenciler
bilimsel bilginin nasil olustunilacagim gorebilirler.

Degerli iddialar: Degerli iddialar, arastirmanin
degerini veya anlamim belirten ve bilgi iddialarina
dayanan ifadelerdir. Degerli iddialarla bilgi iddialari bir
adim daha ileriye goturtilmektedir. “Ne biliyoruz” degil
“Bu bilgilerimizi nasil kullanabiliriz” asamasina ulasilir.
Bilgi iddialari gunlik hayatla iliskilendirilerek degerli
iddialar olusturulur.

V-Diyagrami Ornekleri

Biyoloji laboratuvar uygulamalarinda yer alan “Bir
zardan difiizyonla gecme” ve “Duyular (isitme)” isimli
deneyler ile ilgili 6grenciler tarafindan hazirlanan V-
diyagrami &rneklerine Sekil 2 ve Sekil 3’te yer veril-
mistir. Deneyler genel biyoloji laboratuvannda gdsteri
yontemi ile gerceklestirilmistir. Bir zardan diflizyonla
gecme adli deneyde, bir par¢a hayvan bagirsaginin bir
ucu baglanarak icerisine glikoz ve nisasta ¢ozeltileri
konulmus bagirsagin diger ucu da baglanmistir. Daha
sonra bagirsak iyot cozeltisi igerisine birakilarak
degisiklikler g6zlenmistir. isitme esiginin belirlendigi
duyular deneyinde, sessiz bir ortamda 6grencinin bir
kulagi pamukla kapatiimis, diger kulagina bir saat
tutulmustur. Saat, 6grencinin kulagindan yavas yavas
uzaklastirilarak 6grencinin saatin sesini net duyamadigi
uzakhk &lgulmis ve deney U¢ kez tekrarlanarak ol-
¢limlerin ortalamasi alinmistir.

Deneyleri V-diyagrami kullanarak raporlastiran
ogrencilerin hazirladiklari diyagramlarin en kapsamli ve
basamaklari en dogru sekilde yansitan birer érnegi Sekil
2 ve 3’te verilmistir. Ogrenciler V-diyagranuna deneyin
amacini yansilan odak soruyu tespit ederek baslamis.
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Sekil 3. Duyular deneyi ile ilgili V-diyagrami 6rnegi



50 YAKISAN ve SELVt

deneylerle ilgili teori, prensip ve kavramlari belirlemis-
lerdir. Olaylar ve objeler kismina kisaca deneyin yapilisi
ve kullanilan malzemeler yazilmistir. Deneylerden elde
edilen ham veriler kayitlar kisminda ifade edilmis, bu
ifadeler daha acik bir bicimde veri donusumleri
kisminda sekil ya da grafikle gosterilmistir. Tim bu
verilerden yola c¢ikarak égrenciler deneyle ilgili temel
sonuclari bilgi iddialari kismina kaydetmislerdir.

Klasik deney raporlarinda deneyin amaci, yapilisi ve
elde edilen verilerin kaydedilmesi asamalarina yer
verilmektedir. Deneyin sonuglarint yorumlamayi ve
temel sonuclar c¢ikarmayi gerektiren kisimlar bu
raporlarda bulunmadigindan, égrenciler deney hakkinda
derin distinmeyi gerceklestirememektedirler. Bu duami,
ogrencilerin bilgileri daha yuzeysel 6grenmelerine neden
olmakta, dolayisiyla basarilarini etkilemektedir (Sankaya
et al, 2004).

Neden V-Diyagrami?

V-diyagramlan dgrencilerin derste 6§rendikleri teorik
bilgilerini laboratuvar calismalarina aktarmalarina imkan
saflayan etkili bir ara¢ olarak kullanilabilmek-tedir
(Gurley-Dilger, 1992 ve Nakhleh, 1994). V-diyagrami
sayesinde eski bilgiler Gzerine yeni yorumlar yapilarak
bilgi yapilandirirken, diyagrami olusturan tim
elemanlarin birbirleriyle olan aktif etkilesimi sematize
edilmektedir. V-diyagrami ile 6grenciler yaptiklari ya da
katildiklari laboratuvar aktivitesinden sonra gozlemle-
dikleri olaylarla daha 6nce bildikleri arasindaki iligkileri
ayni anda gorebilirler. Boylece bilgiler daha dizenli bir
sekilde kaydedilecegi icin 6grenme de daha dizenli ve
kalici olacaktir (Novak ve Gowin, 1989).

Roehrig, Luft ve Edwards (2001)’a gére V- diyag-
ramlari;

+ Ogrencilere fen hakkinda bilgi

olusturmalari icin bir format saglar.

« Ogrencinin bilgiyi olusturma siirecini ortaya
cikarir. Bu sayede 6gretmenin dgrencinin ihtiyag-
larini belirleyerek 6gretim sirecini diizenlemesine
yardimci olur.

« Ogrencileri diyagrami hazirlarken grup halinde
calismaya ve iletisim kurmaya yonlendirir.

kavramlari

Ayrica Novak, Gowin ve Johansen (1983), V-
diyagramlarinin &grencilerin anlamli  6grenmelerine
katkida bulundugunu ifade etmislerdir.

Yapilan calismalarda V-diyagramlaniin kullaniminin
dgrencilerin akademik basarilarini artirdigr gorilmustir
(Roth, 1990; Esiobu ve Soyibo, 1995; Robertson-Taylor,
1985). Ayrica V-diyagramimn, 6grencilere, bilgilerini
daha iyi organize etme, daha etkili bir bicimde arastirma
ve oOgrenmeleri konusunda yardimci olduguna iliskin
¢alismalar bulunmaktadir (Roth ve Bowen, 1993).

Sonug olarak, V-diyagramlarinin laboratuvar ders-
lerinde geleneksel dogrulama ydnteminin ezberci
yaklasimiyla hazirlanan klasik laboratuvar raporlari
yerine kullanilmasi, égrencilerin yeni bilgilerini belli bir
sistematik sirayla ve daha onceki bilgileriyle iliskilen-
direrek yapilandirmalarina yardimci olmaktadir. Ayrica
ogrencilerin fen derslerinin-kavramsal ve islevsel yani
arasindaki iliskiyi gérmelerine ve bdylece egitimin en
temel amaci olan anlamli égrenmenin gerceklesmesine
onemli katki saglamaktadir. Bu yiizden fen laboratuvar
derslerinde V-diyagrami gibi aktif 6grenme stratejile-
rine yer verilmelidir.
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