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Egitim ve Bilim ted

Okul Dis1 Ogrenme Etkinliklerine ve Elestirel Diistinmeye Dayal1 Fizik

égretiminin Ogrenci Tutumlarina Etkisi *

Hiilya Ertas Kili¢ !, Ahmet {lhan Sen 2

Oz

Aragtirma 2009-2010 6gretim yili bahar déneminde, Ankara’da
bulunan bir Anadolu Lisesi'nde dokuzuncu smifta 6grenim goren,
toplam 120 6grenci ile gergeklestirilmistir. Bir kontrol grubu ve iig
deney grubunun (Deney A, Deney B, Deney C) yer aldig
arastirmada fizik dersi, kontrol grubu ogrencileri ile mevcut
programa uygun olarak yiriitiilmistiir. Deney A grubundaki
ogrencilerle fizik dersi sinuf igerisinde, elestirel diistinmeye dayal:
olarak gerceklestirilmis, Deney B grubunda ise yalnizca okul dist
6grenme etkinlikleri ile desteklenmistir. Deney C grubu 6grencileri
ile fizik dersi okul dis1 6grenme etkinlikleri ile birlikte elestirel
diisiinme becerilerine dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Okul dist
ogrenme etkinlikleri Enerji Parki, Feza Giirsey Bilim Merkezi, Orta
Dogu Teknik Universitesi Bilim ve Teknoloji Miizesi'nde
gerceklestirilmistir. On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desenin  kullanildigr  arastirmada, uygulanan  6gretim
yontemlerinin, 6grencilerin elestirel diistinme egilimlerine etkisini
tespit etmek amaciyla, Ingilizceden Tiirkceye uyarlamasi yapilan
“UF/EMI Elestirel Diistinme Egilim Olgegi”, fizik dersine yonelik
tutumlarina etkisini tespit etmek amaciyla “Fizik Dersi Tutum
Olgegi” 6n test-son test olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuglar,
ogrencilerin elestirel diisiinme egilimleri ve fizik dersine yonelik
tutumlar1 arasinda, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark oldugunu gostermektedir. Okul disi bilimsel etkinliklerle
desteklenen elestirel diislinmeye dayali fizik ogretiminin,
ogrencilerin elestirel diisiinme egilimlerinin gelistirilmesinde ve
derse yonelik tutumlarinin arttirilmasinda yararli olabilecegi
sonucuna ulagilmaktadir.
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Ogrenme {izerine aragtirma yapan pek cok arastirmacinin, felsefi, psikolojik ve egitimsel
temelleri bulunan “diisiinme” konusunda ¢alistig1, diisiinmenin ne oldugu, diisiinme tiirleri, diisiinme

Ogretimi tizerinde odaklandiklar1 goriilmektedir. Bilgi 6gretimi yaninda bilginin islenmesi gerekliligi

bu ¢alismalar1 6nemli kilmaktadir. Diisiinme tiirleri arasinda yer alan elestirel diisiinme, insanin kendi
diisiinme siirecini ve baskalarinin diisiinme siireclerini gézden gecirdigi, sorguladig: diisiinme bi¢imi

* Bu calisma Prof. Dr. Ahmet ilhan Sen danismanliginda yiiriitiilen doktora tezinden {iretilmistir.
1 Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, lIkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi ABD, Tiirkiye, ertashulya@aksaray.edu.tr
2 Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, OFMA Egitimi Boliimii, Fizik Egitimi ABD, Tiirkiye, ailhan@hacettepe.edu.tr
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olmasi nedeniyle, birey ve toplum agisindan oldukca dnemli goriilmektedir (Giirkaynak, Ustel ve
Giilgoz, 2003). Elestirel diisiinebilme, insanin kendini ve baskalarini anlamasinda en etkili yollardan
birisidir.

Elestirel diisiinme, beceriler ve egilimlerden olusmaktadir. Elestirel diisiinme egilimi, elestirel
diisiinmeye igtenlikle yonelme, istekli olma anlamina gelmektedir Elestirel diisiinebilmek icin en
onemli gecit, elestirel diistinmek icin istekli olmaktir (Irani vd., 2007). Ogrenciler genellikle dgretilen
becerileri kullanmakta basarisiz olabilmekte, bu da diisiinme egilimlerinin eksikliginden
kaynaklanabilmektedir (Tishman, Jay ve Perkins, 1993). Elestirel diistinme egilimi, elestirel diistinme
becerisinin gelismesi icin en 6nemli gerekliliklerden biri olduguna gore, 6grencilerin elestirel diistinme
becerilerini kullanmak i¢gin elestirel diisiinme egilimlerini gelistirmenin yollar1 tizerinde durulmalidir.

Elestirel diisiinme becerisinin gelistirilmesinde, temelde iki Ogretim yaklasitmindan
bahsedilmektedir. Bunlardan ilki, elestirel diisiinmenin beceri temelli olarak Ogretilmesi, digeri ise
igerik temelli olarak ogretilmesidir. Elestirel diisiinme 6gretiminde, becerilere dayali olarak, herhangi
bir konu ya da bilim daliyla yakindan baglantili olmayan alistirmalarin kullanildig1 yaklasim beceri
temelli, elestirel diisiinme becerilerinin 6gretim programinda yer alan igerik ve bilgilerin icine entegre
edilmesi ile olusturulan gretim yaklagimi ise icerik temelli yaklagimdir (Feuerstein, 1999). Icerik temelli
Ogretim yaklasiminin savunucularindan olan Paul, Weil ve Binker (1990) elestirel diisiinme
becerilerinin her konu icerigine asilanabilecegini belirtmektedir.

Ogretim programinda yer alan konularin 6gretiminde secilen yéntem-teknikler ve olusturulan
O0grenme ortamlar1 da Ogrencilerin diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde etkili olabilmektedir.
Probleme dayali 6grenme, alt1 sapka, sokratik sorgulama, rol oynama, simiilasyonlar, beyin firtinasi,
ters beyin firtinasi, kavram haritasi, akis semasi, karar agaglari, diyagramlar, analojiler ve metaforlarin
kullanim1 elestirel ve yaratici diisiinmenin gelistirilmesinde etkili olan yontem ve teknikler arasinda
sayilabilir (Jay Bonk ve Stevenson Smith, 1998). Bunun yaninda, okulun entelektiiel iklimi ve
dgretmenlerin ortaya koydugu drnekler de ayni derecede 6nemli etkiye sahiptir. Ogrencilerinin elestirel
ve yaraticl diisiinmesini isteyen 6gretmenlerin kendileri de model olarak bu becerileri sergilemelidir.
Ayni zamanda Ogrenme ortaminin Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirecek nitelikte
diizenlenmesi baslica gerekliliklerdendir (Marzano vd., 1988). Bu anlamda, 6grencilerin kendilerini
rahat hissedecekleri, derinlemesine sorgulama yapabilecekleri 6grenme ortamlarinin hazirlanmasinin
onemi goz ard1 edilemez.

Informal &grenme ortamlari 6grencilerin formal dgrenme ortamlarma gére kendilerini daha
rahat hissettikleri ortamlardir. Informal 6grenme ortamlari, geleneksel dgrenme ortamlarinda
bulunmayan farkli 6grenme olanaklarini saglayabilmektedir. informal 6grenme ortamlarinda bulunan
birey farkli 6grenme stillerine uyum saglayabilmekte, kendi 6grenme hizina gore bilgi edinebilmekte,
O0grenme ortaminda kendi ilgi alanina giren nesnelerle daha fazla zaman gegirebilmektedir (Melber ve
Abraham, 1999). Dolayisiyla informal egitim ile formal egitim arasinda baglantinin saglanmasi énemli
goriilmektedir (Eshach, 2006). Okul dis1 egitim okul siiresi boyunca, 6gretim programina bagl olarak,
okul yapist disindaki alanlarin ve kurumlarin kullanildigr egitim anlamina gelmektedir. Okul dist
egitim, informal egitim kaynaklarini formal egitim icin kullanir. Okul dis1 egitim, informal egitim ve
formal egitimin baglantisin1 saglamaktadir. Informal egitim ortamlar1 olarak ifade edebilecegimiz,
miizeler, bilim merkezleri, hayvanat bahgeleri, botanik parklari, akvaryumlar, planetaryumlar, formal
egitim icin kullanildiginda 6grencilerin ilgileri, tutumlari, 6grenme diizeyleri tizerinde farkl: etkilere
sahip olabilmektedir (Salmi, 1993).

Bu calisma kapsaminda, informal egitim ortamlarindan olan bilim mdiizesi, enerji parki ve
planetaryum formal 6gretim icin kullanilmus, gerceklestirilen etkinlikler okul dig1 6grenme etkinlikleri
olarak tanimlanmustir. Bu ¢alismayla, okul dis1 bilimsel etkinliklerle desteklenen elestirel diisiinmeye
dayali fizik 6gretiminin 6grencilerin elestirel diisiinme egilimleri ve fizik dersine yonelik tutumlar:
uzerindeki etkilerinin arastirilmasi amaglanmaktadir.
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Arastirmanin Onemi

Elestirel diistinme ile ilgili alanyazin incelendiginde, konu ile ilgili ¢cok sayida arastirma oldugu
goriilmektedir. Gergeklestirilen ¢alismalarin ¢ogunun, durum calismalarinin yani sira farkl alanlarda
elestirel diisiinme Ogretimi ile ilgili oldugu, ayrica kullanilan 6gretim yontemlerinin &grencilerin
elestirel diistinme becerileri ve elestirel diisiinme egilimleri iizerinde etkisinin incelendigi ¢alismalar
oldugu soylenebilir (Akbiyik ve Seferoglu, 2006; Akinoglu, 2001; Bapoglu, A¢ikgoz, Kapisiz ve Yilmaz,
2011; Eldeleklioglu ve Ozkﬂlg, 2008; Kurnaz, 2007; Kiiciik ve Uzun, 2013; Yildirim ve $Sensoy, 2011).
Fizik egitimi ile ilgili alanyazin incelendiginde, elestirel diisiinme ile ilgili ¢calismalarin sayisinin azlig
dikkat cekmektedir (Sengiil ve Ustiindag, 2009; Rodrigues ve Oliveira, 2008). Fizik dersinde elestirel
diisiinme Ogretimi ve 6grencilerde, fizik dersi kazanimlari ile birlikte elestirel diisiinme becerileri ve
egiliminin gelistirilmesi ile ilgili ¢calismalara rastlanilmamaktadir. Okul dis1 6grenme etkinlikleri ile
ilgili calismalara ise, son yillarda agirlik verildigi sdylenebilir. Informal ortamlarin formal egitim igin
kullanilmasinin gerekliligi ile ilgili diisiinceler gelismekte ancak, informal ortamlarda okul disi
ogrenme etkinliklerinin uygulama zorluklari, arastirmalarda bu etkinliklerin gergeklestirildigi informal
ortamlarin sayisini sinurlamaktadir. Okul dis1 bilimsel etkinliklerle ilgili bilim merkezlerinde yiiriitiilen
calismalar incelendiginde, yapilan etkinliklerin Ogrencilerin derse yonelik tutumlarina,
motivasyonlarina ve dersteki basarilarina etkilerinin arastirildig1 sdylenebilir (Bozdogan, 2007; Knapp,
2000; Lewalter ve Geyer, 2009; Salmi, 1993; Sentiirk, 2009).

Diger calismalardan farkli olarak bu ¢alismada fizik dersi, hem elestirel diisiinmeye dayali
olarak yiiriitiilmekte hem de okul dis1 6grenme etkinlikleri ile desteklenmektedir. Her iki siireci de
icerecek sekilde yiiriitiilen bu dersin, 6grencilerin derse yonelik tutumlarma ve elestirel diisiinme
egilimlerine etkilerinin arastirilmasi bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Tutumlar ve egilimlerin degisiminin zaman aldigi bilinmektedir. Ogrenci tutumlarinin ve
egilimlerinin belirlenmesinde bir ya da iki okul disi etkinligin yeterli olmayacag1 goz Oniinde
bulundurularak, bu c¢alismada okul dist bilimsel etkinlikler, 2009-2010 6gretim yili bahar dénemi
siresinde 0gretim programindaki konulara paralel olarak planlanmis ve gerceklestirilmistir.

Ortadgretim Fizik Programi'nda 2007 yilindan itibaren kokli degisiklikler yapilarak
yapilandirmaci yaklasima uygun etkinlikler sunuldugu goértilmektedir. Ortadgretim 9. Sinuf Fizik Dersi
Ogretim Programi'nda elestirel diisiinme becerileri, “problem ¢dzme becerileri” baglig1 altinda yer
almaktadir (MEB, 2007). Ogretim programinda 6grenci merkezli dgrenme teorilerini iist diizey
diisiinme becerilerinin kazandirilmasini benimseyen kavram ve yaklasimlarin benimsendigi
goriilmektedir.

Bu calisma ile 6gretmenlere ve arastirmacilara fizik dersinde elestirel diisiinmenin gelistirilmesi
ve okul dig1 etkinlilerin dahil edildigi alternatif uygulamalar sunulmaya ¢alisilacaktir. Ayni zamanda
calismanin diger arastirmacilara, konu ile ilgili yeni arastirmalar i¢in kaynak olusturmas: da
amaclanmaktadir.

Problem ve Alt Problemler

Bu ¢alismanin temel amaci, okul dis1 6grenme etkinlikleri ile desteklenen elestirel diisiinmeye
dayal: fizik 6gretiminin -elestirel diistinmeye dayali 6gretim, okul dis1 6grenme etkinliklerine dayal
Ogretim ve mevcut Ogretime gore- ortadgretim dokuzuncu simf Sgrencilerinin elestirel diisiinme
egilimleri ve fizik dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemektir. Arastirmanin temel amaci
dogrultusunda belirlenen alt problemler sunlardair:

Fizik dersinde uygulanan (1) okul dis1 6grenme etkinlikleri ile desteklenen elestirel diisiinmeye
dayal1 6gretim, (2) elestirel diisiinmeye dayali 6gretim, (3) okul dig1 6grenme etkinliklerine dayal
Ogretim ve (4) mevcut Ogretimin, ortadgretim dokuzuncu smif 6grencilerinin elestirel diisiinme
egilimlerine etkisi nedir?

Fizik dersinde uygulanan (1) okul dis1 6grenme etkinlikleri ile desteklenen elestirel diisiinmeye
dayali 6gretim (2) elestirel diisiinmeye dayali 6gretim , (3) okul dis1 6grenme etkinliklerine dayali
Ogretim ve (4) mevcut 6gretimin, ortadgretim dokuzuncu simif 6grencilerinin fizik dersine yonelik
tutumlarina etkisi nedir?
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Yontem

Arastirma, On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desendir. Arastirma, Kontrol grubu,
Deney A, Deney B ve Deney C olmak tizere dort grup ile gerceklestirilmistir. Arastirmada ti¢ deneysel
islem basamagi uygulanmistir. Bunlar;

o Fizik dersi elestirel diisiinmeye dayali yuriitiilmistir (Deney A grubunda
gerceklestirilmistir).

o Fizik dersi okul dis1 6grenme etkinliklerine dayali yiiriitiilmiistiir (Deney B grubunda
gerceklestirilmistir).

o Fizik dersi hem elestirel diisiinmeye dayali hem de okul dis:1 etkinliklere dayali olarak
ylirtitiilmiistiir (Deney C grubunda gerceklestirilmistir).

Deneysel islemden 6nce 6n test olarak tiim gruplara, elestirel diisiinme egilim dlgegi (EDEO)
ve Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FTO) uygulanmistir. Deneysel islemin sonunda gruplara son
test olarak EDEQO, FTO tekrar uygulanmistir. Aragtirmanin yapildig1 gruplarda elestirel diisiinmeye
dayal fizik dersi, ders 6gretmeni tarafindan yiirtitiilmiistiir. Okul dis1 bilimsel etkinliklerin uygulamasi
agirlikh olarak, ilgili kurumlardaki gorevli uzmanlar tarafindan gerceklestirilmistir.

Calisma Gruplar

Arastirma 2009-2010 bahar doneminde, Ankara’da bulunan bir ortadgretim kurumunda,
dokuzuncu sinifta egitim géren toplam 120 &grenci ile gerceklestirilmistir. Ogrenciler ayni yas
grubunda (14-15 yas) bulunmaktadir. Ogrencilerin segiminde uygun érnekleme yéntemi kullanilmustir.
Okulda bulunan dokuzuncu smiflarin bir 6nceki donem basar1 notlar1 incelenmis, ¢aligilacak siniflarin
se¢iminde miimkiin oldugunca birbirine yakin not ortalamasi olan smiflar ¢alisma kapsamina
alinmustir. Arastirmanin yiriitiildiigii gruplarin 6grenci sayilar: Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Sayist

Ogrenci Sayilari

Gruplar Kiz Erkek Toplam
Kontrol 25 5 30
Deney A 20 10 30
Deney B 21 9 30
Deney C 17 13 30

Okul dis1 etkinliklerin gerceklestirilebilmesi i¢in, okuldan ve Milli Egitim Miidiirliigii'nden
gerekli izinler alinmistir. Okul disi etkinliklerin gergeklestirildigi kurumlar ile iletisime gecilerek geziler
i¢in tarihler belirlenmistir. Her bir grupta 30 6grenci yer almaktadir.

Uygulama

Elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi/6gretimi: 2009-2010 bahar donemi boyunca siiren
arastirmada, Deney A ve Deney C grubunda yer alan 6grencilerle, dokuzuncu smif fizik dersi 6gretim
programinda bulunan kuvvet-hareket ve elektrik-manyetizma konularinda, igerik temelli elestirel
diisiinme Ogretimi yaklasimi temel alinmistir. Planlanan igerikle birlikte elestirel diisiinmenin de
ogretildigi icerik temelli elestirel diisiinme yaklasiminda, elestirel diisiinme becerileri ve stratejileri
iinitelerin igeriklerine entegre edilmistir. Elestirel diistinmenin becerilerinin gelistirilmesinde Paul, Weil
vd., (1990) tarafindan tanimlanan Tablo 2’de yer alan stratejiler temel alinmistir.
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Tablo 2. Unite Igeriklerine Entegre Edilen Stratejiler

* Bagimsiz diisiinme + Zihinsel cesareti gelistirme
+ Zihinsel azmi gelistirme + Diisiinme becerisine giiven duymay1 gelistirme
* Benzer durumlari karsilagtirma + Sorunlari, sonuglari veya inanglar1 acik hale

* Bilgi kaynaklarimin giivenirligini degerlendirme  getirme
+ Gortigleri, yorumlari, inanglar1 veya kuramlar1 ¢ Derinlemesine sorgulama

analiz etme * Cozlimler iiretme ya da ¢oziimleri
* Elestirel okuma degerlendirme
+ Disiplinler arasi iliski kurma * Elestirel dinleme
+ Sayiltilar1 inceleme ve degerlendirme + Onemli benzerliklere ve farkliliklara dikkat
+ Akila ¢ikarimlar, kestirmeler veya yorumlar etme
olusturma . ﬂgili olmayan olgulardan ilgili olanlar1 ayirt
 Celigkileri fark etme etme
* Dogurgular: ve sonuglar: kegfetme + Kanitlar ve iddia edilen olgular1 degerlendirme

Dersler, o dersi veren 6gretmen tarafindan yiiriitiilmiistiir. Bu gercevede ders 6gretmenine yol
gostermek amaciyla kilavuz kitapcik hazirlanmistir. Kitapgikta, elestirel diisiinme, elestirel diisiinme
egilimleri ve elestirel diisiinmenin gelistirilmesi igin kullanilan yontemlerle, icerik temelli elestirel
diisiinme 6gretimi yaklasimina gore hazirlanmis kuvvet-hareket ve elektrik-manyetizma konularina ait
ders planlar1 yer almaktadir. Hazirlanan ders planlarmin, igerik temelli elestirel diisiinme 6gretimi
yaklasimina ve mevcut Ogretim programinda yer alan fizik konularina uygunluguna dair, bir
ogretmenden, iki fizik egitimcisinden ve bir elestirel diisiinme alaninda calisan uzmandan goriis
alinmistir. Arastirma Oncesinde, arastirmac tarafindan elestirel diisiinme, elestirel diisiinme egilimleri
ve elestirel diisiinmenin gelistirilmesi i¢in kullanilan yontemler ile icerik temelli elestirel diisiinme
ogretimi yaklasiminin temelleri hakkinda ders 6gretmeni bilgilendirilmistir. Kitapgikta yer alan ders
planlari ayrintili olarak ders 6gretmenine agiklanmistir. Siireg igerisinde, ders ogretmeninin kilavuz
kitapgikta yer alan ders planlarini uygulamas: saglanmaistir.

Icerik temelli elestirel diisiinme yaklagimma dayali oOgretimin fizik dersinde
gerceklestirilebilmesi i¢in izlenen basamaklar asagidaki gibidir:

e Ortadgretim dokuzuncu sinif fizik dersi 6gretim programinin incelenmesi,

e Fizik dersinde islenecek konularin kazanimlarinin belirlenmesi,

o Elestirel diisiinme stratejilerinin incelenerek, konulara ait kazanimlarla birlikte
gerceklestirilebilecek olanlarin belirlenmesi

e Bu stratejilere bagli olarak gelistirilmek istenen elestirel diisiinme becerilerinin belirlenmesi
¢ Konuya ait siirenin belirlenmesi
e Derse giris etkinliklerinin belirlenmesi

o Belirlenen elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilebilmesi igin kullanilabilecek
yontem/tekniklerin belirlenmesi

e Gerekli ders arag gereclerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi

e Ders siireci boyunca sorulacak soru gruplarinin secilmesi ve buna bagl olarak sorularin
hazirlanmasi

e Tamamlayici ¢alismalarin belirlenmesi.

Derse giris etkinliklerinde, goniillii 6grenciler, fizik ile ilgili merak ettikleri konular1 arastirip
gelerek hazirladiklar slayt gosterilerini, her dersin ilk on dakikasinda sinifta sunmuglardir. Dersin
yliriitiilmesi sirasinda, Ogrencilere konu ile ilgili hazirlanan c¢alisma yapraklari dagitilmistir.
Ogretmenin rehberliginde, grenci merkezli olarak yiiriitiilen derslerde daha ok sorgulama ydntemine
agirlik verilmis ve tartisma yontemi tercih edilmistir. Dersin yiiriitiilmesi sirasinda, 6zellikle “neden”
sorusu temel alinarak hazirlanmis Sokratik soru gruplari kullamilmistir. Bu soru gruplary;, 1.Grup:
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Ifadeleri daha acik hale getirmek i¢in sorulan sorular, 2.Grup: Varsayimlari irdeleyen sorular, 3. Grup:
Sebepleri ve kanitlar1 irdeleyen sorular, 4. Grup: Goriisler ve algilamalara iliskin sorular, 5. Grup:
Cikarimlar ve sonuglari irdeleyen sorular, 6. Grup: Sorulara iliskin sorular seklindedir (Paul, Binker,
Weil ve Krekleau, 1990). Sinuf icerisinde demokratik bir ortam olusturulmaya c¢alisilmis, konu ile ilgili
gorisiinii bildirmek isteyen, sorulan sorular1 cevaplamak isteyen ya da soru sormak isteyen her
Ogrenciye so6z hakki taninmaya calisilmis, diisiincelerini -yanlis ya da dogru- ifade etmeleri icin
desteklenmislerdir. Tamamlayici ¢alismalarla ilgili olarak, dersin sonunda her 6grenciden konu ile ilgili
sorulabilecek “en giizel soruyu” sormalar istenmistir. Kuvvet ve hareket konusu bazinda hazirlanan
derse ait organizasyon semasi EK’te sunulmustur.

Okul dis1 6grenme etkinlikleri: Deney B ve Deney C grubu Ogrencileri ile birlikte
gerceklestirilmistir. Okul dis1 6grenme etkinlikleri kapsaminda ilk uygulama, MTA Enerji Parki’'nda
gerceklestirilmis olup, sirasiyla diger uygulamalar, ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi'nde ve Feza
Giirsey Bilim Merkezi'nde yapilmistir. ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi'ndeki etkinlikler iki ayr1
kapsamda gerceklestirilmistir. Bunlardan ilki fizik deneylerinin yapildii uygulama, digeri
planetaryum etkinligidir. Okul dis1 etkinliklerin planlanmasinda, programda yer alan konu igerikleri
ve konu siras1 goz Oniinde bulundurulmaya calisilmistir. Bu nedenle, ilk olarak dokuzuncu sinif
programi incelenmistir. Gergeklestirilen okul dis1 6grenme etkinlikleri elestirel diistinmeyi destekleyici
sekilde yiiriitiilmiistiir. MTA Enerji Parki, Feza Giirsey Bilim Merkezi ve ODTU Bilim ve Teknoloji
Miizesi'nde gerceklestirilen uygulamalardan 6nce uzmanlarla goriismeler yapilarak, calismanin amaci
hakkinda bilgi verilmistir.

Enerji Parki'nda gerceklestirilen etkinlikler, kurumda c¢alisan uzmanlarin rehberliginde
yuriitiilmistiir. Uygulama Oncesinde uzmanlara arastirma ve arastirmanin amaci hakkinda bilgi
verilmistir. Bu dogrultuda, Enerji Parki'nda gergeklestirilen etkinlikte soru cevap yontemi agirlikli
olarak kullanilmstir.

ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi'nde deney etkinligi ve planetaryum (gokevi) etkinligi olmak
tizere iki farkli uygulama gerceklestirilmistir. Uzman ve arastirmact dokuzuncu smif Ogretim
programina uygun olarak derste kullanilacak deney setlerine birlikte karar vermistir. Deney
etkinliginde miizede yer alan deney setlerine bagli kalinmis, ancak agirlikli olarak kuvvet ve hareket ile
elektrik ve manyetizma konusunu igeren deney setleri kullanilmistir. Uygulama 6ncesinde, arastirmaci
tarafindan elestirel diisiinme becerilerini temel alan ders plani1 hazirlanmis, sorulacak sorular ve
tartisilacak konular belirlenmistir. Planetaryum etkinligi, planetaryum i¢inde ve miizenin bahgesinde
olmak tizere iki boliimde gergeklestirilmistir. Planetaryumda &grencilere, Astronot (23 dk.) ve
Evrendeki Vaha (28 dk.) gosterileri sunulmustur. Kuvvet ve hareket konusuyla ilgili olarak gosteri
sirasinda 0grencilere sorular yoneltilmistir. Bunlarin yani sira, 6grenciler i¢in gokyiizii hakkinda gorsel
bir deneyim olmasi igin Stellarium isimli bir programdan yararlanilmistir. Stellarium, belirlenen
koordinatlara gore gokyiiziiniin ekrana yansitilabildigi bir bilgisayar programidir. Miize bahgesinde
gerceklesen boliimde, bir uzman rehberliginde, giinliik gazetelerin birinde yer alan iki bilimsel haberin
dogrulugu tartisilmstir.

Tiim okul dis1 etkinlikler igin uygun zaman belirlenerek, kurumlardan randevu alinmstir. flge
Milli Egitim Midirliigii'nden ve oOgrenci velilerinden gerekli izinler alinarak, gezilerin
gerceklestirilmesi igin kosullar olusturulmustur.

Mevcut d3retim: Mevcut 0gretim programi teoride, elestirel diisiinme becerilerinin de dahil
oldugu st diizey diisiinme becerilerinin kazanimia onem vermektedir. Bunun pratikte saglanip
saglanmadigini tespit etmek, kontrol ve deney gruplarinda, uygulanan etkinliklerin, 6grencilerin
elestirel diisiinmelerini gelistirme diizeyleri agisindan goézlemleyebilmek amaciyla Sengiil (2007)
tarafindan gelistirilen “Ogretmen Gozlem Formu” kullanilmistir. Formda, bilissel davranislari igeren
on ve duyussal davranislari igeren alti madde yer almaktadir. Gozlemler sonucunda kontrol grubunda
ve Deney B grubunun simnif iginde yiiriitiilen derslerinde, elestirel diistinmenin biligsel ve duyussal
davrarnislar1 igeren etkinliklerinin kullanilma diizeylerinin yetersiz oldugu, Deney A ve Deney C
gruplarinda ise yeterli oldugu goriilmiistiir.
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Veri Toplama Araglar

Uygulamanin gergeklestirilmesi ve arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin gegerlilik ve
giivenilirlik calismalarinin yapilabilmesi icin, Ankara Valiligi Milli Egitim Midiirliigii'nden izin
almmistir. Calisma, Ankara ilinde bulunan {i¢ farkli ortadgretim kurumunda, 2009-2010 6gretim yili
giiz ve bahar doneminde gergeklestirilmistir.

Aragtirmada veri toplama araglar1 olarak, Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi ile Tiirkceye
uyarlamasi yapilan Elegtirel Diisiinme Egilim Olgegi kullanilmistir. Ogrencilerin elestirel diisiinme
egilimlerini 6l¢mek amaciyla Tiirkceye uyarlamasi Ertas Kili¢ ve Sen (2014) tarafindan yapilan UF/EMI
Elestirel Diisiinme Egilim Olcegi kullanilmistir. Olgek 571i likert tipinde olup, i¢ tutarlilik katsayisi
0,91"dir. Bu calismada, dlgegin On testine ait i¢ tutarlilik katsay1s1 0,88; son testine ait i¢ tutarlilik katsay1s1
0,89 olarak elde edilmistir.

Fizik dersinde, okul dis1 etkinliklere ve elestirel diisiinmeye dayali uygulamalarin, 6grencilerin
fizik dersine yonelik tutumlarina etkisini 6l¢gmek icin Kocakiilah ve Kocakiilah (2006) tarafindan
gelistirilen ve gilivenirlik katsayist 0,96 olarak hesaplanan tutum oOlgegi On test ve son test olarak
kullanilmistir. Arastirma kapsaminda on test ve son test olarak uygulanan 6lcegin kullanilmas: icin
iletisime gecilmis ve gerekli izin alinmistir. Arastirmada, dlgegin giivenirlik katsayis: 6n testler icin 0,96
olarak, son testler i¢in 0,97 olarak bulunmustur.

Verilerin Analizi

Istatistiksel analizin yapilabilmesi igin Oncelikle veri setinin diizenlenerek analiz igin
hazirlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle oncelikle veri setinde yer alan kayip degerler ve ug degerler
incelenmistir. Gruplarin genel ozelliklerinin belirlenmesinde betimsel istatistikten yararlanilmuis,
uygulanan nicel veri toplama araglarindan elde edilen ortalama, standart sapma, frekans ve yiizde
degerleri hesaplanarak ilgili arastirma problemi kapsaminda incelenmistir.

Degisken sayilar1 ve tiirleri degerlendirildiginde, ¢ikarimsal istatistikler igin, ¢ok degiskenli
istatistik yontemlerinden ortak degiskenli ¢oklu varyans analizinin (MANCOVA) kullanilmasina karar
verilmistir (Cokluk wvd., 2010). Bazi ¢ok degiskenli analizlerin kendilerine 06zgii sayiltilar
bulunmaktadir. Ancak tiim analizler {i¢ temel sayiltrtya dayanmaktadir (Cokluk vd., 2010). MANCOVA
sayiltilarinin karsilanip karsilanmadigini test etmek iizere, tek degiskenli ve ¢ok degiskenli normallik,
tek degiskenli ve ¢ok degiskenli dogrusallik, varyanslarin ve kovaryanslarin esitligi, regresyonlarin
homojenligi incelenmistir.

Bagimli degisken sayisinin iki olmasi ve yapilan MANCOVA istatistiksel testin giiciiniin
arttirilmasi amaciyla, a=0,05 degeri ikiye boliinerek, anlamlilik diizeyi a=0,025 olarak kabul edilmistir.
Tek degiskene gore gerceklestirilen analizlerde, ANCOVA istatistiksel testi kullanilmistir. Verilerin
analizinde Microsoft Excel 2010 ve SPSS 20 programindan yararlanmistir.

Aragtirmamin I¢ ve Dig Gegerliligi

Arastirma siiresi boyunca i¢ ve dis gegerliligi etkileyebilecek olan bazi tehditler goz oniinde
bulundurulmustur (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011). Arastirma dokuzuncu siuf ortadgretim
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Ogrenciler ayni yas (14-15 yas) grubunda yer almaktadir.
Arastirmada smif icinde ogretim iki farkli 6gretmen tarafindan gerceklestirilmistir. Fizik dersinin
elestirel diistinmeye dayali olarak yiiriitiildiigii gruplar ile mevcut 6gretimin uygulandig: gruplarda
dersler farkli 6gretmenler tarafindan yiiriitiilmiistiir. Derslerin elestirel diisiinme becerilerine dayali
olarak yiiriitiildiigii gruplarda, ders 6gretmeni 6gretim ile ilgili olarak bilgilendirilmistir. Bir 6gretmen
kilavuz kitapgig1 hazirlanarak, arastirma siirecinde 6gretmenin bu kitapgikta yer alan ders planlarin
uygulamasina calisilmistir. ki farkli 5gretmenin iki ayr1 yontem igin segilmesinin nedeni, fizik dersinde
elestirel diisiinmenin igerik temelli 0gretiminin, dgretmeni etkileyebilecegi ve mevcut 6gretimin
uygulanamayacag1 konusunda kayginin bulunmasidir. Kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilere 6n
test ve son testler kendi siniflarinda, arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Ogrencilerin tamamimin
olgeklerde yer alan maddeleri cevaplamasi saglanmigtir. Ogrencilere 6n test uygulamak i¢ gegerliligi
azaltan durumlardan birisidir. Ancak son testler 6grencilere 6n testler uygulandiktan 3,5 ay sonra
uygulanmistir.
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Bulgular

Bulgular boliimiinde, verilerin analiz i¢in hazirlanmasi, nicel verilere ait betimsel istatistik
sonucu elde edilen bulgular, MANCOVA ig¢in sayiltilarin incelenmesi ve ¢ikarimsal istatistik sonucu
elde edilen bulgular sunulmustur.

Verilerin Analiz I¢in Hazirlanmasi

Verilerden gegerli sonuglarin elde edilebilmesi icin 6ncelikle verilerin kalitesinin incelenmesi
gerekmektedir. Bu amagla, veri seti icerisinde yer alan kayip veriler ve ug¢ degerlerin etkileri
incelenmistir. Kay1p degerler yerine her bir madde i¢in hesaplanan ortalama puan atanmistir. Tek yonlii
ug¢ degerlerin tespit edilmesinde toplam puanlar iizerinden Z puanlar1 hesaplanmistir. Z puanlari
incelendiginde, puanlarin hepsinin +3 ve -3 araliginda kaldig: tespit edilmistir (Cokluk, Sekercioglu ve
Biiyiikoztiirk, 2010). Cok yonlii ug degerler, u¢ degerlerin tespit edilmesinde kullanilan istatistik
metotlardan, Mahalanobis uzaklig1 incelenerek tespit edilmeye ¢alisilmistir (Tabachnick & Fidell, 2007).
Mahalanobis degerlerinin tamaminin Ki-Kare tablo degerinden (Ki-Kare=18,47, Sd=4, p=0,001) kiiciik
oldugu belirlenmistir.

Ayrica ¢ok degiskenli istatistik tekniklerinin kullanilmasi icin bazi sayiltilarin karsilanmasi
gerekmektedir. Analiz yontemi olarak segilen MANCOVA igin gerekli sayiltilarin incelenmesi
sonucunda elde edilen bulgular asagida yer almaktadir.

Normallik ve dogrusallik: Tek degiskenli ve cok degiskenli normallige ait sonuglar incelenmistir.
Tek degiskenli normallik icin; her bir degiskene ait basiklik ve carpiklik degerleri, bu degiskenlere
iliskin histogram grafikleri incelenmis ve normallik testi yapilmistir. Degiskenlere ait betimsel istatistik
degerleri Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Degiskenlere Ait Betimsel Istatistik Degerleri

Veri Toplama Araglan N Min. Maks. Ortalama S.S. Carpiklik  Basiklik
EDEO On test 120 60 123 96,26 12,614 -0,594 0,322
Son test 120 65 124 100,17 11,925 -0,414 -0,148
.. On test 120 34 141 92,94 24,857 -0,580 -0,410
FTO Son test 120 33 148 101,08 28,545 -0,640 -0,458

Tablo 3 incelendiginde normallige iliskin basiklik ve carpiklik degerlerinin +1 ve -1 arasinda
kaldig: goriilmektedir.

Homojenlik: Bagimli degiskenlerinin homojenliklerini sinamak igin Levene ve Box'in M testi
kullanilmistir. Tek degiskenli homojenlik Levene testi ile, ¢ok degiskenli homojenlik ise Box'in M testi
ile snanmustir. Bagimli degiskenlerin 6n testlerine iliskin Levene test istatistigi sonuglar1 Tablo 3'te
sunulmaktadir.

Tablo 4. Bagimli Degiskenlerin On Test ve Son Testlerine Iligkin Levene Test Istatistigi Sonuglar1

Degiskenler F sd1 sd2 p

EDEO On test 0,480 3 116 0,697
FTO On test 2,689 3 116 0,050
EDEO Son test 2,225 3 116 0,089
FTO Son test 5,824 3 116 0,001

Bagimsiz degisken olan &gretim tiirlerine gore, bagimli degiskenlerin 6n testlerine ait tek
degiskenli homojenlik incelendiginde, biitiin degiskenlerin homojenlik sayiltisii karsiladig:
goriilmektedir.

Bagimli degiskenlerin son testlerine ait tek degiskenli homojenlik sayiltis1 incelendiginde,
EDEO'niin homojenlik sayiltisin1 karsiladigi, ancak FTO'niin homojenlik sayiltistn1 karsilamadigi
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goriilmektedir. Bununla birlikte, FTO'niin son testinde gruplar arasinda varyans oranlarinin dortten
daha az oldugu belirlenmistir (Kalayci, 2005). Bu nedenle tek degiskenli homojenlik sayiltisinin
karsilandig1 kabul edilmistir.

Cok degiskenli homojenlik degerlendirildiginde, Box’in M testi sonucunun (p=0,042) anlamh
olmadig goriilmektedir. Box'in M testi sonucunun anlamli olmamasi (p>0,025) varyans-kovaryans
matrislerinin homojen oldugu anlamina gelmektedir (Cokluk vd., 2010). Elde edilen Box'in M testi
sonucunda, ¢ok degiskenli homojenligin saglandig1 sdylenebilir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Ayrica,
calisma esit biiyiikliikkte (n=30) gruplarla yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore, istatistiksel
analizin giivenilir oldugu sdylenebilir.

Elestirel diisiinme egilimine dlcegine ait betimsel istatistik bulgular:
Gruplara gore, EDEO'niin 6n test ve son testlerine ait betimsel istatistik degerleri Tablo 5'te
sunulmaktadir.

Tablo 5. Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegine Ait Betimsel Degerler

Bagimli Gruplar On test Son test
Degisken Ort. S.S. Ort. S.S.
Kontrol Grubu 95,43 13,263 91,40 11,634
Elestirel Deney A 95,27 13,292 100,13 11,398
Diistinme Deney B 92,67 11,565 98,93 9,116
Deney C 101,67 11,012 110,23 7,021

EDEQ’den aliabilecek maksimum puan 125, minimum puan ise 25'tir. Elestirel diisiinme
egilimi ortalamalari, kontrol grubunda diisiis gosterirken, deney gruplarinda artis gostermektedir.
Standart sapma degerleri 6n testlerde birbirine oldukga yakin degerler alirken, son testlerde farklilasma
oldugu goriilmektedir.

Fizik dersine yénelik tutumlara ait betimsel istatistik bulgulari
Gruplara gore, FTO'niin 6n test ve son testlerine ait betimsel istatistik degerleri Tablo 6'da
sunulmaktadir.

Tablo 6. Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegine Ait Betimsel Degerler

. . On test Son test Olgekten Alinabilecek
Bagimli Degisken  Gruplar Ort. S.S. Ort. S.S.  Maks. Min.
Kontrol 89,70 27,964 83,93 32,594 150 30
Fizik Dersine Deney A 84,23 25,964 92,80 25,486 150 30
Yonelik Tutum Deney B 98,77 22,037 107,77 23,443 150 30
Deney C 99,07 20,746 119,83 17,231 150 30

FTO'niin toplam puan ortalamalari, kontrol grubunda diisiis gdsterirken, deney gruplarinda
artis gdstermektedir. Standart sapma degerlerinin gruplara gére FTO 6n testleri igin gok farklilik
gostermedigi ve son testlerinde ise bir miktar farklilastig1 sdylenebilir.

Cikarimsal istatistik bulgulart

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin elestirel diisiinme egilimleri ve fizik dersine yonelik
tutumlarinin 6n testlerde farkli olup olmadigini anlamak icin varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. On
testler ve son testler arasinda anlamli bir iligki olup olmadigini anlamak icin Pearson korelasyon
katsayilar1 kullamlmistir. ANOV A sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin EDEO
On test puan ortalamalar1 arasinda (Fe116=2,884; p>0,025) istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamuistir. Elde edilen ANOVA sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
FTO 6n test puan ortalamalar1 arasinda (F116=2,661; p>0,025) anlaml bir fark bulunmamistir. Ayrica
deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, EDEO 6n test puanlari ile EDEO son test puanlar1 arasinda
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(ra20=0,578, p<0,01); FTO 6n test puanlari ile FTO son test puanlari arasinda (r(120=0,761, p<0,01) anlaml
bir iliski oldugu tespit edilmistir. MANCOVA ortak degisken ve bagimh degisken korelasyonun
arasinda 0,3'ten yiiksek oldugu durumlarda etkili olur (Kalayci, 2005). Bu nedenle 6grencilerin EDEO
ve FTO 6n test puanlari ortak degisken olarak atanmusgtir.

Ortak degiskenli ¢oklu varyans analizinin kabullenmelerinin kontrol edilmesinden sonra bu
arastirmanin genel probleminin cevaplanabilmesi i¢cin MANCOVA analizi yapilmis ve 0,025 alfa
diizeyinde test edilmistir. Yapilan MANCOVA istatistiksel testin sonucunda elde edilen EDEO ve FTO
son test puan ortalamalar1 ve ortak degiskenlere (6n test EDEO, n test FTO) gore diizeltilmis puan
ortalamalar1 Tablo 7’de verilmektedir.

Tablo 7. Gruplara Gére EDEO ve FTO Son Test Puan Ortalamalari ve Diizeltilmis Puan Ortalamalar

Grup n Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney C 30 110,233 107,529

EDEO Deney A 30 100,133 101,459

Son test Deney B 30 98,933 99,648
Kontrol Grubu 30 91,400 92,065
Deney C 30 119,833 113,189

FTO Deney B 30 107,767 105,117

Son test Deney A 30 92,800 99,434
Kontrol Grubu 30 83,933 86,594

Tablo 7 incelendiginde, gruplar arasinda EDEO ve FTO on test ortalama puanlari kontrol
edildiginde EDEQO ve FTO son test ortalamalarinda degismeler oldugu goriilmektedir. Gruplarin son
test ortalamalar1 arasindaki ortalama farklarinin azaldigr goriilmektedir. Yapilan MANCOVA analiz
sonuglar1 Tablo 8'de verilmektedir:

Tablo 8. Arastirmanin Genel Problemine Iliskin MANCOVA Sonucu

Deger F Hipotezsd Hata sd ) Coklu Eta kare
Pillai's trace 0,453 11,124 6 228 0,000 0,226
Wilks' lambda 0,560 12,690 6 273 0,000 0,252

Bu sonug, gruplara gore ortadgretim dokuzuncu sinif $grencilerinin EDEO ve FTO ortalama
puanlarinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilastigini gostermektedir. Eta kare degeri 0,226
olarak elde edilmistir. Bu sonug, etki biiyiikliigiiniin genis oldugunu ve bagimli degiskenlerdeki
degisimin yaklasik %23'{inlin uygulamadan kaynaklandigini gostermektedir.
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EDEO ve FTO 6n testlerine gore diizeltilmis son test puanlarinin, gruplara gore ANCOVA
sonuglart Tablo 9’da verilmektedir.

Tablo 9. EDEO ve FTO On Testlerine Gore Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Gruplara Gére ANCOVA

Sonuglari

Varyansin Bagimli Degisken Kareler Kareler p Kismi
Kaynag: Toplami Ortalamasi Eta kare
EDEO EDEO Son test 1977,158 1 1977,158 32,619 0,000 0,222
Ontest  FTO Son test 2464142 1 2464142 10595 0,001 0,085
FTO EDEO Son test 652,402 1 652,402 10,763 0,001 0,086
On test FTO Son test 27794,211 1 27794,211 119,508 0,000 0,512
Grup EDPO Son test 3544,015 3 1181,338 19,490 0,000 0,339

FTO Son test 10905,733 3 3635,244 15,631 0,000 0,291
Hata EDEO Son test 6909,906 114 60,613

FTO Son test 26513,214 114 232,572
Toplam EDFO Son test 16923,325 119

FTO Son test 96961,167 119

Tablo 9'da goriildiigii gibi EDEO son test, FTO son test puanlarinin gruplara gére ayri ayri
anlaml fark gosterdigi goriilmektedir. Degerler biitiin testlerde gruplara gore genis etki biiytikliigiinii
gostermektedir.

Arastirmanin alt problemleri ile ilgili bulgular

EDEO ve FTO 6n testler kontrol edildiginde tek degiskene gore elde edilen sonuglar Tablo 10'da
verilmektedir. Tablo 10’da goriilecegi tizere ¢alismanin birinci alt problemi i¢in (F,114=19,490; p<0,025)
degeri hesaplanmugtir. Bu durum, gruplara gore ortadgretim dokuzuncu smif &grencilerinin EDEO
ortalama puanlarinin istatistiksel olarak anlaml bir sekilde farklilastigini gostermektedir.

Tablo 10. EDEO ve FTO On Testleri Kontrol Edildiginde Tek Degiskene Gore Elde Edilen Sonuglar

. .. Kareler Ortalama Kismi
Bagimli Degisken Toplami sd Kare F P Eta kare
.. Kargilagtirma 3544,015 3 1181,338 19,490 0,000 0,339
EDEO Sontest 14 o 6909906 114 60,613
FTO Son test Karsilagtirma 10905,733 3 3635,244 15,631 0,000 0,291
ontes Hata 26513,214 114 232,572

Tablo 10’da goriildiigii gibi calismanin ikinci alt problemi igin (F31149=15,631; p<0,025), degeri
hesaplanmistir. Bu durum gruplara gore, ortadgretim dokuzuncu smif 6grencilerinin FTO ortalama
puanlarinin istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugunu gostermektedir. Bonferroni testi
sonuglarina gore, coklu karsilastirmalara iliskin bilgiler Tablo 11’de verilmektedir.
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Tablo 11. Bagiml Degiskenlere Gore Coklu Karsilagtirma Sonuglari

Bagiml Grup ()  Grup () Ortalamalar  Standart %97,5 Giiven Aralig1
Degisken P P Fark (I-]) Hata P Alt Sinir Ust Sinir
Deney A -9,394" 2,018 0,000 -15,295 -3,493
Kontrol
Grubu Deney B -7,583" 2,053 0,002 -13,587 -1,579
Deney C -15,464 2,047 0,000 -21,450 -9,478
Kontrol 9,394 2,018 0,000 3,493 15,295
Deney A Deney B 1,811 2,093 1,000 -4,309 7,932
EDEO Deney C -6,070 2,067 0,024 -12,115 -,025
Son test Kontrol 7,583 2,053 0,002 1,579 13,587
Deney B Deney A -1,811 2,093 1,000 -7,932 4,309
Deney C -7,881 2,095 0,002 -14,006 -1,756
Kontrol 15,464 2,047 0,000 9,478 21,450
Deney C  Deney A 6,070 2,067 0,024 ,025 12,115
Deney B 7,881 2,095 0,002 1,756 14,006
Kontrol Deney A -12,839 3,953 0,009 -24,399 -1,280
Grubu Deney B -18,522" 4,022 0,000 -30,283 -6,762
Deney C -26,595 4,010 0,000 -38,320 -14,869
Kontrol 12,839 3,953 0,009 1,280 24,399
Deney A Deney B -5,683 4,100 1,000 -17,672 6,306
FTO Deney C -13,755 4,049 0,006 -25,596 -1,914
Son test Kontrol 18,522 4,022 0,000 6,762 30,283
Deney B Deney A 5,683 4,100 1,000 -6,306 17,672
Deney C -8,072 4,103 0,309 -20,070 3,925
Kontrol 26,595 4,010 0,000 14,869 38,320
Deney C  Deney A 13,755 4,049 0,006 1,914 25,596
Deney B 8,072 4,103 0,309 -3,925 20,070

Tablo 11’e gére 6grencilerin EDEO son test ortalama puanlarinda, deney gruplari ile kontrol
grubu arasinda, deney gruplari lehine anlamli fark vardir. Ancak, Deney A grubu ile Deney B ve Deney
A grubu ile Deney C grubu arasinda anlamli fark bulunmamaktadir. Ogrencilerin EDEO son test
ortalama puanlarinda, Deney B grubu ve Deney C grubu arasinda, Deney C grubu lehine anlamli fark
bulunmaktadir.

Tablo 11’den anlagilacag: iizere 8grencilerin FTO son test ortalama puanlarinda, kontrol grubu
ile deney gruplari arasinda, deney gruplari lehine anlamli fark bulunmaktadir. FTO son test ortalama
puanlarinda Deney A grubu ile Deney B grubu arasinda anlamli farklilik goriilmezken, Deney A ve
Deney C arasinda, Deney C grubu lehine anlamli fark bulunmaktadir. Deney B grubu ile Deney C grubu
arasinda da anlamli fark bulunmadig: goriilmektedir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada; fizik dersinde okul dist 6grenme etkinlikleri ile desteklenen elestirel diisiinmeye
dayali Ogretimin, elestirel diistinmeye dayali 0gretimin, okul disi 6grenme etkinliklerine dayali
Ogretimin ve mevcut 6gretimin, dgrencilerin elestirel diisiinme egilimleri ve fizik dersine yonelik
tutumlarina etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

Elde edilen bulgular, 6grencilerin elestirel diisiinme egilimleri acisindan degerlendirildiginde;
fizik dersinde uygulanan okul disi etkinliklerle desteklenen elestirel diisiinmeye dayali 6gretimin,
elestirel diistinmeye dayal1 6gretimin ve okul dis1 etkinliklere dayali 6gretimin 6grencilerin elestirel
diistinme egilimlerini arttirmada, mevcut 6gretime gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmaktadir.
Calismada elde edilen, elestirel diisiinmeye dayali 6gretimin mevcut 6gretime gore, ogrencilerin
elestirel diisiinme egilimlerinde olumlu etki ettigi sonucu, Kurnaz (2007)'n ve Yildirim ve $Sensoy
(2011)'un ¢alismasinda elde ettigi sonuglarla benzerlik gostermektedir. Kurnaz (2007) ¢alismasinda,
igerik temelli elestirel diisiinme yaklasimina dayali 6gretim etkinliklerinin, ilkdgretim 6grencilerinin,
elestirel diisiinmeye iliskin tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Yildirnm ve
Sensoy (2011) calismalarinda, elestirel diisiinmeyi temel alan fen bilgisi dersinin, ilkdgretim
ogrencilerinin elestirel diisiinme egilimleri tizerindeki etkisini arastirmislardir. Elestirel diistinmeyi
temel alan fen bilgisi dersinin, mevcut 6gretime gore, ilkdgretim Ogrencilerinin elestirel diisiinme
egilimlerini arttirdig1 sonucuna ulasmislardir.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde, fizik dersinde, elestirel diistinmeye dayal1 6gretim
ile okul dis1 6grenme etkinliklerine dayali 6gretim arasinda 6grencilerin elestirel diisiinme egilimlerini
artirmada bir fark olmadig1 goriilmektedir. Ancak, okul disi 6grenme etkinlikleri ile desteklenen
elestirel diisiinmeye dayali 6gretim, 6grencilerin elestirel diistinme egilimlerini gelistirmede okul dis1
etkinliklere dayal1 6gretime gore daha fazla etkiye sahip olmaktadir. Bu durum, elestirel diisiinmeye
dayali 6gretimin 6grencilerin elestirel diistinme egilimlerinin gelisimindeki etkisinin énemini ortaya
koymaktadir.

Elde edilen bulgular, 0Ogrencilerin fizik dersine yoOnelik tutumlart agisindan
degerlendirildiginde fizik dersinde uygulanan okul dis1 etkinliklerle desteklenen elestirel diisiinmeye
dayali 6gretimin, elestirel diisiinmeye dayali 6gretimin ve okul dis1 etkinliklere dayali 6gretimin
ogrencilerin fizik dersine yonelik tutumlarini arttirmada, mevcut 6gretime gore daha etkili oldugu
sonucuna ulasilmaktadir.

Fizik dersinde, okul disi etkinliklerle desteklenen elestirel diisiinmeye dayali 0gretimin,
elestirel diistinmeye dayal1 6gretime gore 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarini arttirmada daha
etkili oldugu goriilmektedir. Fizik dersinde, elestirel diisiinmeye dayali 6gretim ile okul dis1 6grenme
etkinliklerine dayali 6gretim arasinda ise 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarini arttirmada bir
fark olmadig1 goriilmektedir. Elde edilen sonuglar, 6grencilerin fizige yonelik tutumlarini degistirmede,
okul dig1 6grenme etkinliklerin 6nemini ortaya koymaktadir. Sonuglar, okul disi 6grenme ile ilgili
Bozdogan (2007), Knapp (2000), Lewalter ve Geyer (2009), Sentiirk ve Ozdemir (2014) tarafindan
gerceklestirilen calismalardan elde edilen sonuglarla uyumludur. Bozdogan (2007), calismasinda Feza
Glirsey Bilim Merkezi ve Enerji Parki'nda yer alan arag gereglerin ve etkinliklerin dgrencilerin fen
konularina kars: ilgilerini ve akademik basarilarini gelistirmede ve devaminin saglanmasinda 6nemli
bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmistir. Knapp (2000), bilimsel alan gezilerinin, bilgilerin kalicilig1
tizerindeki etkisi ile ilgili yaptigi arastirmada, Ogrencilerin hatirladiklarinin  6gretmenin
anlattiklarindan kopuk ve spesifik olmayan bilgiler oldugu sonucuna ulasmistir. Diger taraftan
arastirmada, 6grencilerin konu hakkinda daha fazla bilgi edinmek istediklerine yonelik olumlu tutum
gelistirdikleri sonucu elde edilmistir. Lewalter ve Geyer (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada,
miizelerin 6grenme ortami olarak kullanilmasimin yiiksek diizeyde motivasyon sagladigi ortaya
koyulmaktadir. Sentiirk ve Ozdemir (2014), ODTU Bilim Merkezi'nin 11-14 yas araliginda 6. sinifta
egitim goren 0grencilerin bilime yonelik tutumlar: {izerindeki etkisini inceledikleri ¢alismalari, bilim

25



Egitim ve Bilim 2014, Cilt 39, Say1 176, 13-30 H. Ertas Kilic ve A. 1. Sen

merkezlerinin 6grencilerin bilime yo6nelik tutumlarini arttirmada oldukga etkili bir yol oldugunu
gostermektedir.

Bu calisma, ortadgretim dokuzuncu simf Ogrencilerinde fizik dersine yonelik tutumun
arttirllmasinda, okul dis1 6grenme etkinliklerinin olumlu etkisini ortaya koymaktadir. Ancak fizik
dersinde okul dis1 6grenme etkinliklerine dayal1 6gretim ve elestirel diisiinmeye dayali 6gretiminin
Ogrencilerin tutumlarini aymi diizeyde etkiledigi sonucu, smif icinde de Ogrencilerin tutumunu
arttirmada, elestirel diisiinmeye dayali 6gretimin etkili oldugunu gostermektedir.

Okul dis1 6grenme etkinlikleri ile desteklenen elestirel diisiinmeye dayali 6gretimin etkileri goz
oniine alindiginda, elde edilen sonuglarin, sadece okul dis1 etkinliklere dayali 6gretimin ya da sadece
simif iginde elestirel diisiinmeye dayali 0gretimin uygulanmasinin yeterli olmadigini gosterdigi
sOylenebilir. Ancak elestirel diistinmeye dayali 6gretim, okul disi O6grenme etkinlikleri ile
desteklendiginde, Ogrencilerin elestirel diisiinme egilimlerini ve fizik dersine yonelik tutumlarim
gelistirmede daha etkili olabilmektedir.

Elestirel diistinmenin birey ve toplum agisindan oldukg¢a dnemli oldugu agiktir. Anlamh
ogrenmenin gerceklesmesinde en biiyiik engellerden biri olarak diisiinebilecegimiz ezbere dayali
o0grenme, diisiinmenin en fazla olabilecegini varsaydigimiz fizik dersinde de karsimiza ¢ikmaktadir.
Calismanin sorgulayan, merak eden, arastiran bireylerin yetistirilmesi ve elestirel diistinmenin
ogretiminin fizik dersinde de uygulanabilirligi agisindan Ogretmenler icin yararli olabilecegi
distiniilmektedir.

Ogretmenlerin fizik dersinde, elestirel diisiinmeyi gelistirmenin yani sira, okul dig1 6gretim
etkinlikleri planlamasinin yararli olacagi soylenebilir Okul disi etkinliklerin planlanmasinda,
ogrencilerin eglencenin otesinde, bilissel ve duyussal kazarumlar1 igin, okul ve bilim merkezleri
arasinda koprii kurulmasi ve bilim merkezleri ile isbirligi halinde calisilmas:i gerekmektedir.
Ogretmenlerin uzmanlarla birlikte calisarak planlayacaklari okul digi etkinlikler, dgrencilerin derse
yonelik tutumlariin artmasinda ve elestirel diistinme egilimlerinin gelismesinde 6nemli olacaktir.
Ayrica, 6gretmen yetistirme programlarinda 6gretmen adaylar icin okul dis1 6grenme ile ilgili secmeli
derslere yer verilmesinin yararli olacag: diisiiniilmektedir. Son donemlerde {iniversitelerin programlari
incelendiginde konu ile ilgili derslerin sayisinda artis gozlemlenmesi sevindiricidir. Elde edilen
sonuglarin okul dist 6grenme etkinliklerin ve elestirel diisiinme etkinliklerinin fizik dersi 6gretim
programlarinda yer alma seklinin belirlenebilmesi agisindan da yararli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Okul dis1 6grenmeler ve elestirel diisiinmenin gelistirilmesi ile ilgili yapilacak daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Gergeklestirilen okul dis1 6grenme etkinlikleri, enerji parki, bilim
merkezi ve planetaryumda yapilan etkinliklerle sinirhidir. Farkli informal ortamlarda gergeklestirilecek
okul dis1 6grenme etkinlikleri ile ilgili calismalar yapilabilir. Okul disi1 6grenmelerin, 6grencilerin
meslek secimleri, 6grenme stilleri, kavram 6grenimleri gibi farkli boyutlardaki etkisinin aragtirildig:
calismalar da, okul dis1 etkinliklerin etkilerinin ortaya konulmasinda yardimci olacaktir.

Bilim merkezleri, bilim teknoloji miizeleri ve planetaryumlarin {ilke genelinde
yayginlastirilmasi, dgretmenlerin, bu ortamlardan okul dist 6grenme igin yararlanmalarina olanak
saglayacaktir. Bununla ilgili olarak, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu'nun (TUBITAK)
Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu karar: gercevesinde Bilim ve Toplum Proje Destekleme Programi
baglatmigtir. Bu kapsamda, biiyiiksehir belediyelerince bilim merkezi kurulmasi projeleri TUBITAK
tarafindan desteklenmektedir (TUBITAK, 2014). Bunun disinda, iiniversitelerin biinyelerinde kurulacak
bilim merkezleri, ilkdgretim ve lise gruplari igin faydali olabilecektir.
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Bu arastirmada, 2009-2010 6gretim yili bahar doneminde gerceklestirilen uygulamalar, 12 hafta
ile smrhdir. Elestirel diisiinme 6gretiminde icerik temelli elestirel diisiinme Ogretimi yaklasimi
benimsenmistir. Elestirel diisiinme becerileri, dokuzuncu smuf fizik 6gretim programi bahar doneminde
yiiriitiilen konulardan, kuvvet ve hareket ile elektrik ve manyetizma konularina entegre edilmistir.
Elestirel diisiinme becerileri farkli smif diizeylerinde, farkli konulara entegre edilebilir. Yapilacak
calismalarda kalicilik arastirilabilir.

Bu calisma, literatiirde yer alan diger calismalardan farkli olarak, fizik dersinin okul disi
o0grenme etkinlikleri ve elestirel diistinmeye dayali olarak Ogrencilerin derse yonelik tutumlar1 ve
elestirel diisiinme egilimleri {izerindeki etkilerinin arastirilmas: amaglanmaistir. Elde edilen sonuglarin
okul dis1 6grenme etkinlikleri ve elestirel diisiinmeye dayali Ogretimin ayri ayri ve birlikte
yuriitiilmesinin etkilerini ortaya koymas: agisindan 6nemlidir., Okul dis1 6grenme etkinlikleri ve
elestirel diisiinme ile ilgili yapilacak daha fazla arastirma, bu calismadan elde edilen sonuglarin
karsilastirilmasi agisindan da yararli olabilecektir.
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