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Biilent Giiven!, Tugba Oztiirk2, Zeynep Medine Ozmen 3

Oz Anahtar Kelimeler

Bu calismada ilkdgretim 8. siuf Ogrencilerine istatistiksel siire¢ tam Istatistiksel siireg

anlamiyla yasatilarak bu konuda deneyim kazanmalari, her bir asamada Gergek yasam verileri

sergiledikleri davranislari, yasadiklar1 deneyimleri ve zorluklar1 ortaya

- Istatistiksel deneyim
koymak amaglanmistir. Ogrencilere istatistiksel siireci yasatacak sekilde Y

etkinlikler tasarlanarak grup c¢alismasi yardimiyla uygulanmistir. Veri Makale Hakkinda
toplama araglarini istatistiksel siirece yonelik etkinlikler, siirece dair

Ogrencilerin yansitic1 yazilari, sinif tartismalarma yonelik video kayitlar: Gonderim Tarihi: 02.05.2014
olusturmaktadir. Etkinlikler, Ben-Zvi ve Arcavi (2001)'nin ¢aligmasindan Kabul Tarihi: 25.12.2014
ve uzman goriislerinden yararlanilarak hazirlanmistir. Ogrenciler Elektronik Yayin Tarihi: 15.02.2015

verilerin analiz edilmesiyle cevaplanabilecek problemler yerine daha ¢ok
etkinliklerde yer alan baglami yansitan, metin yardimiyla dogrudan
cevaplandirilabilen sorular olusturmayz tercih etmislerdir. Etkinliklerdeki
veriler birden fazla degiskene ait Ozellikler icerse de gruplarin
cizimlerinde sadece bir Ozellige veya degiskene odaklanarak tablo ve
grafiklerini olusturduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin veriler {izerinden
yorumlar yaparak ¢ikarimda bulunmalarinin deneyim gerektirdigi
diisiiniilerek etkinliklerin bu tiir becerileri ortaya c¢ikaracak sekilde
hazirlanmas: Onerilmektedir. DOI: 10.15390/EB.2015.3313

Giris

Giinliik yasantimizda karsilasilan bir¢ok durumun dikkat ¢ekici veya inandirici olabilmesi igin
sayisal veriler siklikla kullanilmaktadir. Yasantimiz1 kusatan bu sayisal veriler sonug ¢ikarma, kritik
degerlendirmeler yapma ve karar vermede 6nemli bir yer tutmaktadir. Verilerden yola ¢ikarak anlamh
sonuglar olusturma ise verilerin nasil yorumlandig: ile dogrudan iliskilidir. Bu noktada sayisal
verilerden anlamlar ¢ikarabilmek ve elde edilen ¢ikarimlar iizerinden yorum yapabilmek igin
karsilasilan verilerin anlamlandirilmasini saglayan istatistik bilimine olan ihtiyag¢ ortaya ¢ikmaktadir.
Verilerin yorumlanmas: ve veriler iizerinden sonuglar ¢ikarilmas: ihtiyaci da bir¢ok alanda kendini
hissettirmekle birlikte verilerin daha yaygin ve etkili kullanim igin calismalar yiiriitiilmektedir. Bu
ihtiyag egitim alaninda yapilan calismalarda da kendini gostererek istatistik egitimi giderek dikkat
¢cekmeye baslamistir (Gal, 2000; GAISE, 2005). Bununla birlikte istatistik, ¢cogu {ilkenin matematik
Ogretim programlarinda yayginlasarak bilimsel arastirmalar acisindan da onemli bir hale gelmistir.
Giinliik yasama faydasi ve Ogretilmesine dair vurgulamalar da istatistigin Onemini arttirmaktadir.
Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education (GAISE) (2005) raporu; yagsamimizin
say1sal verilerle ¢evrili oldugunu, her bireyin yasaminda karsilastig1 durumlarla basa ¢ikabilmesi; daha
huzurlu, mutlu ve iiretken bir yasama sahip olabilmesi i¢in yeterli istatistiksel bilgiye sahip olmalar1

*Bu ¢alismanin bir kismi X. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresinde sozlii olarak sunulmustur.
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gerektiginin altin1 ¢izmektedir. Istatistiksel anlamda donanimli ve okuryazar olmanin kisilerin giinliik
ve mesleki yasamlarinda 6nemli bir rol oynadigin ekleyerek istatistigin 6nemine dikkat cekmektedir.
Gal (2000) ise istatistige son on yildir artan bir dikkatin sasirtict olmadigini belirterek fen ve matematik
egitimi alanlarinda yapilan arastirmalarla bireylerin sayisal becerileri ve istatistiksel okuryazarlik
diizeylerini gelistirmeye calistiklarini ifade etmektedir. istatistige verilen 6nem ve istatistik egitiminin
gerekliligine yonelik yapilan vurgulamalarin artmasi da arastirmacilar tarafindan ¢alisilmaya deger bir
alan oldugu gercegini ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla toplumda yer alan her bireyin istatistiksel
anlamda donanimli olmasi, yasamlarinda olup bitenlere anlaml yaklasabilmesi ve yorum yapabilmesi
beklenmektedir (GAISE, 2005). Bireylerin beklenen bu becerilere sahip olabilmeleri hi¢ kuskusuz ki iyi
bir istatistik okuryazar olmalarina baghdir.

Istatistik egitimine yonelik literatiir incelendiginde istatistiksel okuryazarlikla ilgili cesitli
yaklasim ve tanimlamalarin yer ald1g1 goriilmektedir. Wallman (1993) istatistiksel okuryazarlig gtinliik
yasami kusatan istatistiksel sonuglar1 anlayabilme, kritik olarak degerlendirebilme ve ayni zamanda
6zel ve giinliik yasamla ilgili kararlarin alinmasinda muhakeme edebilme yetenegi olarak ifade
etmektedir. Istatistiksel okuryazarlik; temel istatistiksel kavramlarin ne anlam ifade ettigini bilme,
istatistiksel kavramlar ve yontemleri kullanma, istatistiksel sembolleri uygun sekilde kullanma, verilere
yonelik farkli gosterimleri tanima ve yorumlama gibi Ozelliklere sahip olmay1 gerektirmektedir
(Garfield, 1999; Rumsey, 2002; Snell, 1999). Istatistiksel okuryazarligin temelini olusturan iki beceri ile
ilgili ortak goriise varilmistir (Gal, 2004; Rumsey, 2002). Bu becerilerden ilki, 6grencilerin giinliik
yasamlarinda karsilastiklar: istatistiksel bilgileri aktif olarak kullanabilmeleri, kapsaml bir sekilde
analiz edip yorumlayabilmeleri ve sonuglar1 degerlendirebilmeleridir. Ikincisi ise dgrenciler verileri
anlamlandirmalarin1  saglayacak istatistiksel terim, kavram ve yaklasimlara yonelik anlamlar
olusturarak kavramlar arast iligki kurabilmeleridir. Ogrencilerin istatistiksel bilgi ve mesajlar1 sadece
okumalari ve yorumlamalar: yeterli goriilmeyerek veriler iizerine tartismalari, verileri iliskilendirmeleri
ve sonuglari agik bir sekilde belirtmelerinin gerekliligi vurgulanmaktadir.

Istatistiksel okuryazarlik {izerine yapilan bu tammlardan yola gikarak istatistiksel okuryazarlig:
karsilasilan durumlara yonelik anlam olusturma, bu anlamalara yonelik ¢ikarimlarda bulunma, elde
edilen sonuglar1 yorumlama ve sunma becerisi olarak ifade edebiliriz. Belirtilen bu beceriler giinliik
yasamimizin her aninda bagvurabilecegimiz énemli kaynaklardandir. Bu anlamda 6grencilerin yeterli
istatistiksel okuryazarlik seviyesine ulasmalari, istatistiksel anlamda donanimli olmalar1 ve anlamh
deneyimler kazanmalariin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla istatistiksel okuryazarlik, giinliik
hayatimiz1 kusatan istatistiksel bilgileri dogru anlama, dogru yorumlama ve degerlendirme yetisini
gelistirmeyi bir anlamda mecbur kilmaktadir (Koparan, 2012: 3). Bahsedilen yetiler, bir bakima
bireylerin belirli adimlar: takip ederek herhangi bir durum iizerinden karar vermeleri esnasinda
olusmaktadir. Bu durum aslinda bireylerin istatistiksel okuryazar olarak nitelendirilmelerinde belirli
adimlar gerektiren bir siireci ve bu siirecte gerceklesmesi beklenen davramislar: gerekli kilmaktadir.
Matematik egitimine yonelik yayinlanan raporlarda da 6grencilerden istatistik alani ile ilgili beklenen
bu davranislar ve becerilere vurgu yapilmaktadir. GAISE (2005); NCTM (2000)" nin ilkogretimden
ortadgretimin sonuna kadar 6grencilerden istatistik 6grenme alani ile ilgili ortak beklentilerini su
sekilde belirtmektedir:

1. Verilere yonelik problem durumlar olusturma ve bu problem durumlarini cevaplamak icin
veriler toplama, organize etme ve verileri uygun gosterimlerle temsil etme;

2. Verileri analiz etmek i¢in uygun istatistiksel metotlar1 se¢gme;
3. Veriler iizerinde tahmin ve ¢ikarimlarda bulunarak bunlar1 degerlendirme ve gelistirebilme.

NCTM (2000)'nin istatistik 6grenme alaru ile ilgili beklentileri incelendiginde ilkdgretim ve
ortadgretimde Ogrencilerin istatistiksel arastirmalara aktif olarak katilmalari; problem kurma, veri
toplama, verileri organize ve analiz etme, sonuglar1 yorumlama gibi belirli adimlan
gerceklestirmelerinin beklendigi goriilmektedir. Gergeklestirilmesi beklenen bu adimlar aslinda
istatistiksel siireg olarak da adlandirabilecegimiz bir problem ¢6zme etkinligidir.
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Istatistiksel Siire¢

Bireyler giinliik yasamlarinda herhangi bir problem iizerinde ¢alisirken ¢ogu zaman farkinda
olmadan istatistik yapmaktadir. Problem durumunun belirlenmesi ile baglayan bu siire¢ problemin
¢ozlimiine yonelik uygun verilerin toplanmasi, verilerin diizenlenerek uygun temsillerle sunulmasi
seklinde devam ederek elde edilen verilerin yorumlanmasi ve iliskilendirilmesi ile sonlanmaktadir. Bu
birbirini izleyen adimlarin olusturdugu yapi istatistiksel siire¢ olarak adlandirilmaktadir. Tlk olarak
Tukey (1977) tarafindan ortaya gikarilan istatistiksel siireg; verilerin tanimlanmasi, diizenlenmesi,
temsil ve analiz edilmesi eylemlerini i¢inde barindiran bir siirectir (Ben-Zvi, 2004). Cobb ve Moore
(1997) istatistiksel siirecin amacini; bilinmeyen bir yeri kesfedercesine verilerden anlam ¢ikarabilme
olarak ifade etmektedir. Bu istatistiksel siirecin asamalari; problem durumunun belirlenmesi ve hipotez
kurma, verilerin toplanmasi, verilerin analizi, sonuclar1 yorumlama ve iligkilendirme seklindedir (Graham,
1987). Konold ve Higgins (2003); bu siirecin asamalarinin sadece dogrusal olarak izlenmedigini, ayni
zamanda asamalar arasinda ileriye ve geriye dogru gegislerin yapilabilecegini vurgulamaktadir. GAISE
(2005) raporu, istatistiksel siireci 4 bilesene ayirarak tanimlamaktadir. Bu bilesenlerden birincisi;
problemin anlasilmas: ve veriler kullanularak ¢oziime ulasilabilecek problemlerin olusturuldugu
kistmdir. Tkinci olarak; verileri toplama ve uygun bir sekilde diizenlemedir. Ugiincii adimda grafiksel
gosterimler ve sayisal diizenlemelerden faydalanilarak analiz asamasinda kullanilmasi istenmektedir.
Son olarak ise; analizlerin yorumlanmasi ve problem durumu ile analizler arasinda iliski kurularak
sonuglarin sunulmasi1 gerekmektedir. Watson (2006) istatistiksel okuryazarliga yonelik gelistirdigi
modelinde veri toplama, veri temsili, veri indirgeme, ¢ikarim asamalarina yer vermektedir. Bu asamalar
bir istatistiksel siireci isaret etmektedir. Aslinda yapilan her bir arastirmanin dogas1 geregi belirli
asamalarin takip edilmesi gibi istatistiksel veriler {izerinde c¢alisilmasi da birtakim adimlarin
izlenmesini gerektirmektedir. Bu durum boyle bir siirecin istatistik alani igerisinde yer alabilecegini
isaret etmektedir. Bu dogrultuda ¢alismada istatistiksel siirecin ele alinmasi diisiiniilmiistiir. Literatiir
goz oniinde bulundurularak ¢alismada dort asamali bir istatistiksel siire¢ temel alinmistir. Bu asamalar
problemin belirlenmesi ve hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, verileri yorumlanma olarak belirlenmistir.

Istatistik alanindaki calismalarda da istatistiksel siirece odaklanilmaya baglanmistir. Ben-Zvi
(2004), 7-9. sinif 6grencilerinin istatistiksel siireg icerisinde izledikleri adimlar1 ve bu adimlar {izerindeki
muhakemelerini gbzlemlemek amaciyla iki 6zel durum ¢alismast yiiriitmiistiir. Bu amag dogrultusunda
ogrenciler igin etkinlikler tasarlamis ve bu etkinlikler araciligtyla ogrencilerin istatistiksel siireci
yasamalari saglanmistir. Birinci 6zel durum ¢alismasinda herhangi bir veri sunulmadan belirlenen bir
baglam tizerine hipotezler verilerek oOgrencilerin bunlara yonelik diisiincelerini ifade etmeleri
istenmistir. Hipoteze yonelik goriisleri alindiktan sonra baglamla ilgili gercek veriler sunularak
ogrencilerin bu veriler iizerinde ugrasmalar1 beklenmistir. Bu ugraslar1 sonucunda verileri 6zetlemek
icin hangi merkezi egilim ve yayilim 6l¢iilerinin uygun olacagy, verilerin en uygun sekilde nasil temsil
edilebilecegi sorulmustur. Ayrica birbiriyle iletisim halinde ve teknolojiden faydalanarak, elde ettikleri
sonuglar iizerine tartismalar1 istenmistir. Bu 6zel durum calismasi ile dgrencilerin genel anlamda
baglam ile ilgili karmasik durumlari anlama ve bu durumlar iizerine karar verme egiliminde olduklari
goriilmiistiir. Ancak grafigin eksenlerinde birimler arasi 6l¢eklendirmenin degistirilmesine yonelik
sorularda 6grencilerin sadece grafikteki degerlerin eksenler {izerindeki yer degisimine odakli cevaplar
verdikleri belirlenmigtir. Tkinci 6zel durum calismasinda &grencilere sunulan baglam dahilinde
fikirlerini belirtmeleri ve farkli goriisler tizerine tartismalar1 istenmistir. Savunduklar1 goriislerin
gecerliligini bilgisayar yardimiyla kontrol etmeleri ve uygun temsillere karar vermeleri beklenmistir.
Daha sonra baglam icerisinde yer alan probleme yonelik ¢6ziim 6nerilerinde bulunmalar: istenmistir.
Bu 6zel durum calismasi ile 6grencilere tartisma ortami saglanarak farkli goriisler {izerinde
degerlendirme yapabilme ve savunduklari goriisii farkli temsillerle sunarak arkadaslarini ikna
edebilme imkam bulduklar1 goriilmiistiir. Ogretmen rehberliginde, siuf tartismalari ve gercek yagam
durumlari ile ilgili deneyimlerin yasatilabilecegi uygun ortamlar olusturularak 6grencilerin istatistiksel
muhakemelerde bulunmalar: ve bunu gelistirmelerine yardimc olunmasini 6nermistir. Ayrica 6gretim
programlarinda bu tiir istatistiksel siiregleri yansitan uygulamalara yer verilmesinin gerekliligini
vurgulamistir. Bu da aslinda 6grencilere istatistiksel siirecin yasatilmasinin veriler ve farkli temsillerle
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ilgili 6grencilerde farkindaliklarin olusabilecegine isaret etmektedir. Short ve Pigeon (1998); lisans,
yiiksek lisans Ogrencileri ve 6gretmen adaylariyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda katilimcilardan bir
arastirma projesi Oncesi takip edecekleri arastirma basamaklarmi detayli olarak belirtmelerini
istemiglerdir. Bu dogrultuda arastirmalarinda ne tiir bir plan yaparak arastirma tasarimlarim
olusturduklarini uygun bir sekilde rapor etmeleri beklenmistir. Boyle bir uygulama yaparak aslinda
istatistiksel siirecin problem durumunun belirlenmesi, verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve
sonuglarin yorumlanmasi asamalar1 dahilinde gerceklestigini gostermektedir. Calismanin sonucunda
ogrencilerin gelistirdikleri arastirma projeleri ile istatistiksel bilgi ve deneyimler kazanmalarina
yardime1 olduguna ulasmislardir. Ayrica bu bilgi ve deneyimlerin, karsilastiklar: istatistiksel durumlar:
anlamlandirmalarin sagladigin belirtmislerdir. Biehler ve Steinbring (1991) ilkdgretim ikinci kademe
dgrencileriyle yiiriittiikleri calismada aragtirma siireci, bir dedektif isi olarak tanitilmigtir. Ogretmenler
Ogrencilere asamali olarak kavramlar ve grafik gosterimlerinden olusan bir bakima “alet takim1” olarak
ifade edilen gorevler vererek veri setini temin etmislerdir. Ayrica siirecte agik uglu problem
durumlarinin kullanilmasinin 6grenme ve 6gretimi daha da zorlastirdigini belirtmislerdir.

Caligmanin amact ve onemi

Ogrencilerin bilingli birer vatandas ve tiiketici olabilmeleri icin; istatistigi dogru kullanma ve
yorumlama, veriye dayali tahminde bulunma, karar verme becerilerinin gelistirilmesinin matematik
egitiminin amaglar1 arasinda yer almasi gerektigini vurgulamaktadir (MEB, 2009). Garfield ve Ben-Zvi
(2008); istatistik dersi igeriklerinin énemli bilesenlerinden birisinin de verilerin dogasina odaklanilmasi
oldugunu belirterek verilerin nereden geldigi, iyi bir verinin nasil {iretildigi ve toplandig1, toplanan
verilere yonelik ne tiir analiz ve karar verme yontemlerinin kullanilmasinin uygun oldugunun énemini
vurgulamaktadir. Bu amaci gerceklestirmek igin de anlamli ve zengin veri setlerine ihtiyacin oldugunu
ifade etmektedirler. Bu noktada 6grencilerin sadece birtakim istatistiksel problemleri ¢ozerek dogru
cevaba ulasmalar1 degil, ayn1 zamanda istatistiksel bir problem ile karsilastiklarinda nasil bir siireg
izledikleri de aragtirilmaya deger goriilmektedir. Ulkemizde istatistik alaninda caligmalarin baglangic
niteliginde olmasi, 6grencilerin istatistiksel siireg icerisindeki deneyimlerine odaklanan ¢alismalarin yer
almamasi Ogrencilerin bu alana yonelik profilini ortaya ¢ikarmamaktadir. Bu durum mevcut egitim
sisteminde 6grencilerin bu yonde yetistirilip yetistirilmedigi sorusunu akla getirmektedir. flkogretim
matematik 6gretim programinda istatistik alami her sinif seviyesinde farkli konulara odaklanilarak
anlatilmakta istatistiksel siireci olusturan asamalarin her birine programda da yer verilmektedir. Ancak
Ogretim programinda bu asamalar farkl sinif seviyelerinde yer almaktadir. 6. sinufta 6grenciler “ Verilen
bir durumla ilgili arastirmaya yonelik problem durumlari iiretmeyi, Uygun Orneklem secimini ve Problem
durumuna uygun veri toplama; Verileri uygun istatistiksel temsil bicimleriyle gosterme ve yorumlama, Siitun
grafiklerinin kullamiminda ortaya ¢ikabilecek yanlis yorumlamalar: fark edebilme; Verilerin aritmetik ortalamas:
ve acikligr ile ilgili hesaplamalar yapma ve yorumlama, Verilere doniik tahminlerde bulunma” kazanimlarini
ogrenmektedirler. 7. siufta 6grenciler “Birden fazla olgiite gore siitun ve ¢izgi grafiklerini olusturma ve
yorumlama, Daire grafigini olusturma, Istatistiksel temsil bicimleri olusturarak gercek yasam durumlart icin
goriis olusturma, Verilere dayali tahminler yiiriitme, Verilerin ortanca, tepe degeri ve ceyrekler acikligini ile ilgili
hesaplamalar yapma ve yorumlama kazanimlarinmi 6grenmektedirler. 8. sinufta ise 6grenciler “Histogram
olusturma ve yorumlama, Standart sapma ile ilgili hesaplamalar yapma, Merkez1 egilim olciilerini ve standart
sapmay: kullanarak gercek yasam durumlart icin goriis olusturma” kazanimlarini 6grenmektedirler (MEB,
2009). Bu asamalarin bir biitlin olarak sunulmasi halinde istatistiksel siirecin tam anlamiyla
gerceklesebilecegi goz oOniine alindiginda istatistik egitiminin hedeflerine ulasilmasinda bu durum
o6nemli bir eksiklik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda calismada ilkdgretim 8.sif dgrencilerine
istatistiksel siire¢ tam anlamiyla yasatilarak bu konuda deneyim kazanmalari, her bir asamada
sergiledikleri davranislari, yasadiklar: deneyimleri ve zorluklar: ortaya koymak amaglanmustir.
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Yontem

Arastirmanin Tasarimi

Istatistiksel siireci yasamalarna yonelik tasarlanan bir 6grenme ortaminda Ogrencilerin
deneyimleri ve bu deneyimleri sirasinda karsilastiklar: giicliikleri resmetmeyi amaglayan bu ¢alismada
oncelikli olarak 6grencilere yasatilmasi planlanan istatistiksel siireci yansitan etkinlikler tasarlanmaistir.
Bu etkinliklerde istatistiksel siireci olusturan asamalar1 Ogrencilerin yasamalar1 ve gercek veriler
tizerinde ¢alismalar1 amacglanmistir. Hazirlanan etkinlikler grup calismas: yardimiyla uygulanmustir.
Gruplar olusturulurken O6gretmenin goriislerine basvurulmustur. Uygulama 2 asamali olarak
yapilmistir. Birinci asamada gruplara genel bilgiler verilerek gruplarin etkinliklerin ilk kisimlarmi
tamamlamalar istenmistir ve bir ders saati icerisinde etkinligin birinci kism1 tamamlanmuistir. Ikinci
asamada ise gruplara 2 haftalik siire taninarak; etkinliklerin ikinci kisimlari ile ilgili arastirma yaparak
rapor etmeleri ve bir sonraki uygulamada sunacak sekilde hazirlanmalar1 belirtilmistir. Uygulama
tamamlandiktan sonra farkli veri toplama araglarindan yararlanilarak elde edilen veriler bir biitiin
olarak etkilesimli sekilde analiz edilmistir.

Katiluncilar

Arastirmanin katiimcilarini, Trabzon ili igerisinde yer alan orta seviyede basariya sahip bir
ilkogretim okulunun 8. smuf 6grencisi olan 22 kisi olusturmaktadir. Bu ¢alisma boyunca &grenci
gruplarinin istatistiksel siire¢ igerisindeki deneyimlerini tespit edebilmek igin heterojen bir smif
sec¢ilmistir. Bu anlamda segilen sinifta iyi, orta ve diisiik seviyeli 6grencilerin bir arada bulunmasina
dikkat edilmistir. Sinuf seviyesinin orta diizeyde olduguna karar verilirken 6gretmenin diisiinceleri ve
onceki yillara ait SBS puanlar1 da dikkate alinmistir. 8. smif Ogrencilerine ilkogretimde verilen
matematik dersi kapsaminda olasilik ve istatistik 6grenme alanina yonelik konular sarmal bir yapida
ogretilmektedir. Ogrenciler 6. sinufta arastirmalar icin sorular olusturma, tablo ve grafikler, merkezi egilim ve
yayilim 6lgiileri; 7. ve 8. smufta tablo ve grafikler, merkezi egilim ve yayilim o6lgiileri konularim
ogrenmektedirler (MEB, 2009). Dolayisiyla 6grenciler istatistik alanina yonelik konularla ilgili birtakim
bilgi ve becerileri farkli smif seviyelerinde Ogrendikleri goriilmektedir. Bu durum go6z oOniinde
bulunduruldugunda 8. sinuf 6grencilerinin istatistik bakimindan daha fazla bilgi birikimine sahip
olacag diisiiniilerek ilkogretim son sinif 6grencileri tercih edilmistir.

Veri Toplama Araglar

Ogrencilerin istatistiksel siire¢ icinde yasadiklari deneyimleri ve karsilastiklar1 zorluklar:
belirlemeyi amaglayan bu ¢alismanin veri toplama araglarin istatistiksel siirece yonelik etkinlikler,
siirece dair 6grencilerin yansitici yazilari, sinif tartismalarina yonelik video kayitlar: olusturmaktadir.
Ogrencilerin siireg icerisindeki deneyimlerini daha genis bir gercevede ele almak amaciyla yansitict
yazilar1 kullanilmistir. Yansitici yazilarda 6grencilerin siireg igerisindeki zorluklarindan, etkinlik ile
ilgili yaptiklar1 aragtirmalarin katkilarindan bahsederek arastirma siireclerini dzetlemeleri istenmistir.
Ayrica etkinlikler ile ilgili hazirladiklar1 sunularin ve gruplarin birbirlerinin ¢alismalarina yonelik
goriislerinin daha detayli olarak incelenmesi i¢in uygulamalarin video kaydi alinmistir.

Istatistiksel siire¢ asamalarini dikkate alan etkinlikler, Ben-Zvi ve Arcavi (2001)'nin
calismasindan ve istatistik egitimi alaminda calismalar yiiriiten bir 6gretim iiyesinin goriislerinden
yararlanilarak hazirlanmistir. Ayrica uygulama oncesi Ogrencilerin matematik derslerine giren
ogretmenden etkinliklerin 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili gortisleri alinmistir. Bu goriisler
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak etkinliklere son hali verilmistir. Tiirkiye've Gelen
Turistlerin Ulasim Tercihleri, Ulkemizde Ihracat, Yeni Dogan Bebekler ve Kalori Hayatimizin Her Aninda isimli
etkinliklerinin hazirlanmasinda Problemi Belirleme ve Hipotez Kurma, Veri Toplama, Analiz Etme,
Veri Yorumlama seklinde istatistiksel siire¢ asamalar1 dikkate alinmistir.

Problemi Belirleme ve Hipotez Kurma asamasinda 6grencilerin 6ncelikli olarak etkinlikte sunulan
metne yonelik arastirmaya deger problem durumlari belirlemeleri ve bu problemlere yonelik
varsayimlarda bulunmalar: istenmistir. Daha sonra ise verilen problemlere yonelik hipotez kurmalar:
istenerek etkinligin birinci kismi olusturulmustur. Veri Toplama; &grencilerin birinci kisimda

347



Egitim ve Bilim 2015, Cilt 40, Say1 177, 343-363 B. Giiven, T. Oztiirk ve Z. M. Ozmen

belirledikleri problemlere cevap bulacak ve kurduklari hipotezleri test etmelerini saglayacak verileri
elde etmeye yonelten asamadir. Bu asamada 6grencilerin etkinliklerde yer alan metinleri ile ilgili gercek
verileri toplamalar1 beklenmektedir. Verilere 6grencilerin birinci elden ulasmalari hedeflenmistir.
Ogrencilere verilere nasil ulasacaklari ile ilgili yol gosterimlerinde bulunulmustur.

Analiz Etme; asamasinda Ogrencilerin topladiklari verileri kapsamli bir sekilde yansitabilecekleri
tabloyu ¢izmeleri istenmistir. Olusturacaklar: tablolarda yer alan degiskenleri 6grencilerin tamamen
kendi diisiinceleri ve topladiklari veriler dogrultusunda karar vermeleri amaglanmigtir. Ornegin
Ulkemizde Thracat adli etkinlik igin 6grencilerin varsayimda bulunmalarini kolaylagtirmak amaciyla
“Sizce iilkemizde ihracat oranlari hangi yil da daha yiiksektir?, Tiirkiye en cok hangi iilke ile ihracat
yapmaktadir?,...” seklinde sorulara yer verilerek hem uygun varsayimlar {iretmeleri hem de
aragtirmanin amacindan ¢ok sapmamalari saglanmigtir. Ogrencilerin gizecekleri tabloyu tanitmalarini
saglayacak alt problemler yoneltilmistir. Ogrencilerden bu agsama kapsaminda tablolarin yani sira
verilerini yansitacak en uygun grafigi ¢cizmeleri istenmistir. Bunlarin disinda yoneltilen alt problemlere
doniik farkl grafik ¢izimlerinde bulunmalar1 beklenmistir. C)grencilerin probleme yonelik kurduklar
hipotezleri test etmeleri ve ulastiklar1 sonuglar1 belirtmeleri de istenmistir. Verilerin Yorumlanmasi;
ogrencilerin siire¢ icerisinde yaptiklari analizler yardimiyla ulastiklar1 sonuglari ifade etmeleri,
yorumlamalari, sonuglar iizerine tartismalarinin beklendigi asamadir. Ayrica bu asamada siireg
icindeki gozlem ve diisiincelerini ifade etmeleri istenerek yardimci olmas: agisindan Kelime Sepeti
(Ornegin Ulkemizde Thracat etkinliginde en ¢ok/az ihracat yapilan iilke, en gok/az ihracat yapilan yil/ay,
ilging durumlar, grafigin egilimi, ug degerler gibi calismay1 6zetleyebilecek anahtar kelimeler ipucu
olarak verilerek bu kelimeler yardimiyla arastirma sonuglarini Ozetlemeleri ve yorumlamalar
istenmistir.) sunularak etkinligi tamamlamalar: istenmistir. Calismanin amacina yonelik hazirlanan
etkinlikler ve etkinliklerin icerikleri Tablo 1'de yer almaktadur.

Tablo 1. Hazirlanan Etkinlikler ve Icerikleri

Etkinlik Icerik
Tiirkiye'ye Gelen Turistlerin ~ Ulkemizin sahip oldugu giizellikleri kesfetmek, farkli yerleri gormek
Ulagsim Tercihleri isteyen turistler ve ulagim tercihlerini konu alan bir etkinliktir.

Ulkelerin ekonomik gelismigliginin temel gdstergesi olan ihracatin énemi

Ulkemizde Thracat .. . e
ve tlkemizin ihracat durumunu konu alan bir etkinliktir.

Bebeklerin dogum sonrasi kilo, boy vb. bilgilerini edinmeyi konu alan bir
etkinliktir.

Farkli besin tiirleri, besinlerin igerdigi kalori miktarlar1 ve kalori
Kalori Hayatumizin Her Amnda miktarlarimn saghgimiz iizerindeki etkisini konu alan bir etkinliktir.

Yeni Dogan Bebekler
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Istatistiksel siireci yansitan asamalar dikkate alinarak hazirlanan etkinliklerden birinin genel
yapisi asagida yer almaktadir.

Ulkemizde Thracat
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ckonomisine yindik faydam doviz girdisi saflamasic &lde atmekicn Tirkve lseisik Eomm Rem
Szflanan ddviz girdisi e berzber dig ticarst demgssi de | Sitesindm veralmzbilirsiniz
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farlas) yinindeld bir slonomi szEhid skonomik sistemin § ETH
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Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlikler grup calismasi seklinde uygulanmistir. Calismada gruplar olusturulurken de
heterojen bir dagilima sahip olmasi amaglanmistir. Bununla birlikte grup iginde diisiik-orta-iyi
seviyedeki ogrenciler arasinda daha fazla etkilesimin gergeklesebilecegi diistiniilmiistiir. Calismanin
temelini olusturan istatistiksel siirecin dogas1 geregi bireylerin metinlere yonelik problem durumunu
belirleyerek hipotezler iiretmesi, veriler toplamasi, verileri analiz etmesi ve analizler dogrultusunda
yorum yapmas! beklenmektedir. Bu asamalarin bireysel bir ¢alisma sonucunda gerceklestirilmesi daha
kisitli tirtinlerin ortaya ¢ikmasma neden olabilir. Ayrica grup calismasi 6grencilerin etkilesimde
bulmasina olanak saglayarak etkinligin daha genis bir yelpazede ele alinmasina katkida bulunacag:
diistiniilmiistiir. Uygulamaya baslamadan once Ogretmenin goriislerine bagvurularak gruplar
olusturulmustur. Ikisi bes, ticii dort ogrenciden olusan toplamda bes grupla ¢alisma yiiriitiilmiistiir.
Ogrencilerin galismaya etkin katilimini saglayabilmek igin uygulama &ncesi &grencilere gerekli
aciklamalar yapilmustir. Calismada bes grup yer aldigindan dolay1 etkinliklerden birisi rastgele
belirlenerek Kalori Hayatimizin Her Aninda adli etkinlik iki gruba verilerek etkinlikler gruplara rastgele
dagitilmistir. Etkinlikler iki asamali olarak uygulanmistir. flk agamada etkinliklerin sadece problem
belirleme ve hipotez kurma asamasi gruplara verilmistir. Bu asamada, etkinlikteki metne uygun
problem durumu olusturmalart ve bu dogrultuda hipotezler kurmalari istenmistir. Uygulamanin bu
kisminda gruplarin olusturduklar1 problemler ve kurduklar: hipotezler tamamen &grencilerin hayal
glicii ve yorumlarina baghdir. Uygulamanin ilk asamasinda gruplarin etkinliklerde yer alan konulara
uygun olarak belirledikleri problem durumlar1 ve hipotez kurmalarina yardimci olmasi igin
yonelttigimiz sorular ile kendi problem durumlarma yonelik 6grencilerin iirettikleri varsayimlar ile
ilgili cevaplarmin bir kopyasi alinarak 6grencilere ¢alismalar1 geri verilmistir. Uygulamanin ikinci
asamasinda ise gercek veriler yardimiyla cevaplarin ve kurduklar1 hipotezleri kontrol edebilmeleri igin
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ilk asamadaki ¢alismalarin gruplara dagitilmasina karar verilmistir. Ayrica 6grencilerin rahat bir
sekilde ve genis zaman dilimi igerisinde ¢alismalarini saglamak ve arastirmaya yonelik daha saglikl
veriler elde edebilmek amaciyla uygulamanin iki asamasi arasinda gruplara iki haftalik zaman
taninmistir. Gruplarin iki haftalik siire sonunda etkinliklerine yonelik hazirladiklar1 raporlart siuf
ortaminda sunmalar1 istenmistir. Ogrencilerin siireg igerisinde yasadiklar1 deneyimler ve elde ettikleri
kazanimlar: birbirleri ile paylasabilmeleri, daha fazla etkilesim kurabilmeleri ve siireg iizerine yansitici
diistincelerini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla smif tartismasi yaptirilmistir. Sinif tartigsmasi esnasinda
siirece yonelik 6grencilerde ortaya ¢ikan davranmis ve durumlarla ilgili gézden kagan noktalar1 ortaya
¢ikarabilmek amaciyla tartisma video kaydina alinmistir. Uygulama sonrasi her bir 6grencinin siirece
dair yansitici yazilar1 toplanarak uygulama tamamlanmistir. Bununla birlikte uygulamanin ilk
asamasinda Ogrencilerin anlamadig1 noktalar ile ilgili agiklamalar yapilmistir. Ancak bu agiklamalar
yonlendirici olmaktan ¢ok ifadelerin daha anlasilir olmasini saglayacak sekildedir. Uygulamanin ikinci
asamasinda ise Ogrencilerin sunumlar1 esansinda veya cevaplar {izerine herhangi bir miidahale
yapilmamuistir.

Verilerin Analizi

Etkinliklerde yer alan problem belirleme ve hipotez kurma, veri toplama, analiz etme ve veri
yorumlama asamalarina verilen cevaplar ayr1 ayri ele alinarak degerlendirilmistir. Bu asamalarin ayr1
ayr1 degerlendirilmesiyle d6grencilerin istatistiksel siire¢ asamalari ile ilgili derinlemesine bilgi sahibi
olma firsat1 elde edilmistir. Gruplardan elde edilen veriler yardimuyla istatistiksel siirecin her bir
asamasina yOnelik veri havuzu olusturulmustur. Olusturulan veri havuzlar: incelenerek her bir asama
ile ilgili eksiklikler, hatali diisiinceler, uygun/uygun olmayan ifadeler iki arastirmacinin ortak goriisii
ile tespit edilmistir. Ortak fikir saglanamayan durumlarda uzman goriisiine basvurulmustur.
Havuzlarda yer alan verilerle ilgili tespitler video kayitlar1 ve Ogrencilerin siirece dair yansitici
yazilariyla desteklenerek gozden kacan durumlar da ¢alismaya dahil edilmistir.

Yansitic1 yazilar analiz edilirken, nitel analiz yéntemi kullanilmistir. Oncelikle ham veriler
indirgenerek birincil kodlamaya uygun hale getirilmistir. Indirgenen yansitici yazilar iki aragtirmact
tarafindan kodlanmus, ortak kodlar belirlenerek bunlarla ilgili temalar olusturulmustur. Elde edilen bu
temalar ilgili olduklar istatistiksel siire¢ asamasinin veri havuzu ile iliskilendirilerek her bir asama ile
ilgili durumlar resmedilmistir. Istatistiksel siirecteki calismalar1 ile ilgili yorum yapabilmek igin
ogrencilerin sunumlar1 esnasinda alman video kayitlar ve &grencilerin siire¢ iginde yasadiklar
deneyimler {izerine yazdiklar: diisiincelerden de yararlanilmistir.
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Bulgular

Gergek yasam durumlarini konu edinen etkinlikler yardimiyla dgrencilerin istatistiksel bir
siire¢ yasamalar1 saglanmistir. Boylece 6grenciler istatistiksel siirecin dogasinda olan asamalar iizerinde
deneyim kazanabilmiglerdir. Ogrencilerin istatistiksel siire¢ asamalarinin her birinde yasadig
deneyimler, zorluklar ve sergiledigi davranislar ayr1 basliklar altinda bu boliimde sunulmustur.

Problemi Belirleme ve Hipotez Kurma Asamast ile ilgili Bulgular

Problemi belirleme asamasinda Ogrenciler genel olarak sayisal veriler kullanmay:
gerektirmeyen, baglamda yer alan konularin topluma katkilar1 veya zararlarimi ortaya ¢ikarabilecek
tirden problemler olusturmuslardir. Baska bir deyisle sayisal veriler yardimiyla istatistiksel sonuglar
¢ikarmay1 gerektiren problemler olusturmayi tercih etmemislerdir. Thracat konusu iizerine calisan grup
“Sanayilesmemis bir iilkeye nasil bir ¢oziim bulabiliriz?” ve “Ihracatin gdsterdigi artis bize neler saglamaktadir?”
gibi problemler olusturarak bu durumu desteklemektedir. Bu grup boyle problemler kurarak daha ¢ok
toplumda karsilasilabilecek durum veya toplumun kalkinmasi ile ilgili problemlere odaklanmislardir.
Besinlerdeki kalori miktar1 konusu {izerine ¢alisan gruplardan biri, “Besinlerdeki kaloriler neden fazla kilo
almamizi saglar?” ve “Kilo almamiz icin kimlere basvurmalyyiz?” seklinde problemler kurarak sadece
baglami yansitacak climlelere bagli kalmuslardir. Ayrica Ogrencilerin ¢ogu baglamda yer alan
degiskenleri dogru olarak belirleyemeyip, {izerinde arastirma yapmay1 gerektirmeyen problemler
kurmuslardir. Bagka bir deyisle bireylerin sosyal hayatlarindaki deneyimlerinden yararlanarak
goriislerini belirtebilecekleri problemlerle simirli kalmislardir. Yeni dogan bebekleri konu edinen
etkinlik tizerinde calisan grup baglamda daha ok bebek kilolar1 ve boylarindan bahsedilmesine
ragmen konuyu daha da Ozellestirerek ikiz ve normal bebeklerin biiyiikliiklerini karsilastirmaya
yonelik bir problem kurmusglardir. Kurduklari problem ifadesi de su sekildedir: “Ikiz bebekler normal bir
bebege oranla ne kadar biiyiikliiktedir?” Bu problemin cevabina yonelik gerekgelerini sunarken “Cevremizde
gordiigiimiiz ikiz bebeklerle bir farkimiz yoktur. Aym yapiya sahibiz.” seklinde bir ifadede bulunarak
yasantilarinda karsilastiklar: bir durumu yansitmiglardir. Turistlerin ulasim tercihleri tizerine ¢alisan
grup ise “Farkli iilkelerden gelen insanlar nasil bir kiiltiirel yapiya sahiptir?” seklinde bir problem kurarak
yasantilarinda karsilasma olanagi fazla olmayan bir duruma yonelik meraklarini belirtmislerdir.
Besinlerdeki kalori miktarini konu edinen etkinlik {izerine calisan diger grup ise “Besinlerde neden kalori
bulunmaktadir?” seklinde bir problem belirleyerek her insanin kendi bakis agisina gore cevap verecegi
nitelikte bir problem olusturmustur. Dolayisiyla da istatistiksel boyuttan oldukg¢a uzaklagmislardir.
Baglama uygun problem durumu olusturmalar1 bakimdan degerlendirildiginde 6grencilerin problem
kurma asamasinda basarili olamadiklari ifade edilebilir. Bu durum 6grencilerin istatistiksel sonuglar
gerektirmeyen problemler kurmalarina bagh olarak ortaya ¢tkmaktadir. Ogrencilerin problem olarak
nitelendirdikleri bu ifadeleri, baglamla ilk kez karsilastiklar1 zaman, herhangi bir veri toplamadan
olusturmuslardir. Veri toplama asamasina gectikten sonra ise cevap aradiklari problemler daha da
farklilasmustir. Baglam ile ilgili sayisal veriler topladikca istatistiksel sonuglar ¢ikarmay1 gerektiren
problemlere cevap aramaya baslamiglardir. Thracat konusu iizerine galisan grup baglam ile ilk kez
karsilastiginda toplumsal sorunlar ve kalkinmaya yonelik problemler olustururken verileri topladiktan
sonra yillara gore iilkemizde ihracat miktarinin nasil degistigine yonelik problem durumuna dogru
yonelmistir. Besinlerdeki kalori miktar: iizerine ¢alisan gruplardan birisi ise kisisel bakis agisina gore
cevaplandirilabilecek problem durumundan farkli besin tiirlerindeki kalori miktarini arastirmaya
yonelik problem durumuna dogru bir gecis yapmustir.

Besinlerdeki kalori miktar1 ile ilgili konu iizerinde calisan gruplar hipotez kurmalarina
yardimci olmasi igin yonelttigimiz sorulara yonelik varsayimlar olusturmada daha basarili iken,
turistler ile ilgili konu {izerinde ¢alisan grup i¢in ayni durum gegerli degildir. Besinlerdeki kalori miktar1
iizerine ¢alisan grubun {irettigi varsayim su sekildedir: “Besinler icinde bulundugu karbonhidrat ve yag
acisindan kalori degisimini saglar. Bunlara érnek olarak ekmek gibi karbonhidratli besinler daha fazla kaloriye
sahip oldugu icin kilo aliriz.” Bu varsayimlar: ile aslinda besinleri dahil olduklari gruplara gore
degerlendirebildiklerini ortaya ¢ikarmaktadir. Yeni dogan bebekler iizerine galisan grup ise bebeklerin
normal dogum siiresinin, kilosunun ve boy uzunlugunun hangi deger olduguna nasil karar verilecegine
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sorusunda sadece kilo boyutuna odaklanarak “Bir bebek 8 kilonun iistiindeyse hastalikli, 6 ya da 6 kilonun
altindaysa saglam bir bebek olabilir.” seklinde bir varsayimda bulunmustur. Bu varsayimlarinda bir
bebegin kilosunun alabilecegi degerlerden oldukga uzaklagmislardir. Thracat iizerine calisan grup da
“2010 yilinda teknoloji gelismelerimiz var. Dig iilkelerle aramiz iyidir.” seklindeki varsayimlariyla metindeki
ana konuya dayali olmayan cevaplar vererek varsayim olusturmada yeterli olamamustir. Baska bir
ifadeyle 6grencilerin baglama olan yakinliklar1 ile varsayimlar1 dogrudan iliskilidir. Grubun hangi
aylarda tilkemizin ihracat oranlarinin arttif1 veya azaldigina yonelik soru ile ilgili varsayimlar1 ve
sunduklar1 gerekgeler ise daha dikkate degerdir. Olusturduklar1 varsayim ve sunduklar1 gerekce su
sekildedir: “Yazin ihracat artiyor, kisin azaliyor. Ciinkii yazin daha fazla iiriin oluyor. Kigin ise havalar soguk
oldugu icin iiriinlerimiz az oluyor. Yazin daha ok tarimla ugrasiyorlar. Bunun igin yazin daha fazla ihracat
oluyor.” Ogrenciler bu varsayimlarini yagsantilarindan hareketle gerekcelendirirken daha uygun bir
ifade sunmuslardir. Ancak gerekgelerinde sadece tarim iiriinlerine odaklanarak tek bir boyutla sinirh
kalmiglardir. Besinlerdeki kalori miktar1 {izerine calisan gruplardan biri, “Besinlerden aldigimiz
karbonhidrat veya yaglar kalori miktarim etkiler. Bu yiizden kilo almamak i¢in kalorisi az olan yani karbonhidrat
ve yag miktari az olan besinler tercih etmeliyiz.” ifadeleri ile yasantilarindan hareket ederek bir varsayimda
bulunmuslardir. Dolayisiyla etkinliklerde yer alan baglam ne kadar 6grencilerin giinliik hayatlarinda
karsilagtiklari ile ilgili olursa o oranda konuya yonelik tahminlerde bulunarak sonuglar ¢ikarilabilir.
Ayrica besinlerdeki kalori miktar1 {izerinde ¢alisan gruplarin giinliik karsilanmasi gereken miktara
yonelik saglikli bir menii hazirlamalar1 ve gerekgeler sunmalari beklenmistir. Gruplardan birinin
gerekgelerini sunarak hazirladigi menti asagida verilmistir:

MEND
Kahvalt &3‘2 \/e.rvw?,s: Aksarn \‘2"":::3:
¥ S Orlnlart  ¥Piloy ¥ Meyve, sehae
K Yurnurta, # S+ ¥ Ekmel.
¥ Z‘Ij'hf\ * Hijc, Sg‘bu'.f_: K Prodein iceren
* Resel Yiecakler (Yomur 40,p§bv)
¥ Elek (Kalorisy fasla o’du’e‘_a lom oz tereih edilmelidir)

Sekil 1. Besinlerdeki Kalori Miktar1 Uzerine Calisan Bir Grubun Hazirladig1 Menii

Turistlerin ulasim tercihleri tizerine ¢alisan grup, tilkemizi ziyaret eden turistlerin yillara gore
degisimine yonelik varsayimlarini su sekilde gerekgelendirmislerdir: “ Turistlerin iilkemizi ziyaret
etmeleri degismektedir. Ciinkii turistler gezdikleri yerleri bir daha gezmezler.” Genel olarak Ogrenciler
etkinliklerde yer alan sorular dogrultusunda cesitli varsayimlarda bulunmuslardir. Ancak gruplar
cogunlukla varsayimlarini neye dayali olarak iirettikleri ile ilgili agiklamalarda bulunmayip verilen
sorular1 cevaplama boyutunda kalmislardir.

Veri Toplama Asamast ile ilgili Bulgular

Bu asamada 6grencilerden etkinliklerdeki metinler dogrultusunda veri toplamalar: istenmistir.
Ogrenciler etkinlik konularina uygun verileri TUIK, internet, kurum ve kuruluglar veya yakin
cevrelerinden yardim alarak toplamiglardir. Ogrencilerin istatistiksel siire¢ igerisinde en kolay
tistesinden gelebilecegi asamanin veri toplama olacag: diisiiniiliirken beklentiler bu yonde
gerceklesmemistir. Verilerin toplanmasi, aslinda ¢alismanin devamindaki asamalarin belirleyici bir
unsurudur. Bu durum dikkate alindiginda bu asamada daha yiizeysel bilgilere bagli kalinarak verilerin
toplanmasi, gruplarin calismalarinda daha smirh verilerin yer almasina sebep olmustur. Verilerin
toplanmasi ile ilgili bir diger problem ise gruplardan biri gercek veriler yerine tahminlerde bulunarak
veya rastgele sayilar belirleyerek calismalarinin verilerini kendileri tiretmistir. Turistlerin ulagim
tercihleri {izerine calisan grup gercek veriler toplamak yerine zihinlerinde olusturduklari tahmini
degerlere gore veri setlerini kendileri olusturmay1 tercih etmislerdir. Gruptaki 6grencilerden en az
birinin evinde bilgisayar ve internet olanaklar olmasina ragmen boyle bir davranis sergilemiglerdir. Bu
ylizden ogrenciler bu asamada basarisiz olarak nitelendirilebilir. Ancak yeni dogan bebekler ve
besinlerdeki kalori miktar: {izerine ¢alisan gruplarin daha kapsaml: bir sekilde verilerini topladiklar
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goriilmiistiir. Bu gruplar sunulan baglama daha asina olduklarindan veri toplama asamasinda ne tiir
degiskenlere gore veriler elde edebileceklerini daha kolay diisiinebilmislerdir. Besinlerdeki kalori
miktar1 iizerine ¢alisan gruplar kalori kavramina giinliikk yasamlarinda daha asina olduklarindan
verilerini farkli boyutlar: temel alarak toplayabildikleri goriilmiistiir.

Analiz Etme Asamasu ile ilgili Bulgular

Analiz etme asamasinda Ogrencilerin topladiklari verileri temsil edecek sekilde tablo ve
grafikler cizmeleri istenmistir. Bunun yani sira 6grencilerin ¢izdikleri tablolarda satir ve siitunun,
grafiklerde ise yatay ve dikey eksenlerin neyi temsil ettiginin farkinda olup olmadiklarina da dikkat
edilmistir. Ogrencilerin verilere dayali olarak olusturduklar: tablolar incelendiginde genellikle verilere
yonelik herhangi bir smiflandirma yapmadan basit yapida tablolar olusturduklar: belirlenmistir.
Tablolar genellikle degiskenlere karsilik gelen sayisal degerler halindedir. Sadece yeni dogan bebekler
tizerine ¢alisan grup verileri tablo ile temsil ederken daha kapsamli bir yap1 olusturmustur. Bu 6grenci
grubu bebeklerin dogum kilolar1 ve boy uzunluklarn ile ilgili toplanan verileri sistematik bir sekilde
gruplandirarak tablo haline getirmistir. Diger gruplar ise degiskenler ve onlarin frekans olarak
karsiliklar1 seklinde basit yapida tablolar olusturmuslardir. Yeni dogan bebekler konulu etkinlik
iizerine ¢aligsan grubun hazirladig tablo ve diger gruplardan biri tarafindan hazirlanan basit yapidaki
tablo asagida yer almaktadir:
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582@\(30«0 G m‘LﬁS»B‘ "h‘é-l'hlol
(Gusuntor) 7?8 |

Normal | 3,4-14 |L9-584 [1342:201 T
(2005 73476

i atay\ ofosl
2006 85 535"

Verileri kategorik olarak sunan grup |_200% | 193272

Basit yapida sunan grup

Sekil 2. Gruplarin Tablo Ciziminden Ornekler

Gruplarin olusturduklar: tablo ve grafiklerde temsil edilen veriler incelendiginde verilerin
tamamini kapsama konusunda basarisiz olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin genellikle tek bir boyuta
odaklandiklar1 goriilmiistiir. Birden ¢ok degiskeni icinde barindirarak bu degiskenlere karsilik gelen
sayisal degerleri yansitan bir tablo sunamamuslardir. Ancak ¢izdikleri tablolarda yer alan satir ve
stitunlarin neyi temsil ettigi ile ilgili bilgi sahibi olduklar1 goriilmiistiir.
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C)grencilerin verilere dayali olarak olusturduklar1 grafikler incelendiginde genellikle verilerini
koordinat sisteminde yer alan sirali ikililer halinde sunmay tercih ettikleri belirlenmistir. Cizdikleri
grafiklerde aragtirdiklar1 degiskenler ve onlara karsilik gelen sayisal degerlerden olusan sirali ikililer
tireterek verileri sunmayi tercih etmiglerdir. Degiskenler belirli araliklarda bir deger almayan sadece
tek bir degere karsilik gelen bir sekilde grafiklerde sunulmustur. Bu tiir bir grafik ¢izimi yapan
besinlerdeki kalori miktar: {izerine ¢alisan grubun verileri temsil etmeye yonelik ¢izdikleri grafik
asagidaki gibidir:

(4B 00T) Eiag oy |-
(vBao1) BLf4 oS, |- - 1 o o ‘-
(+opoT ) sapiiodf--- -
(@?“T)aﬁpu‘_—»sy‘ %
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Sekil 3. Besinlerdeki Kalori Miktar1 Uzerine Calisan Grubun Grafik Cizimi

Yukaridaki grafiklerden de goriildiigii gibi 6grenciler besinler ve kalori miktarlari ile ilgili olan
verilerin temsilinde her bir besini gruplandirarak (tahil, et, siit ve yumurta, deniz iiriinleri ve yaglar) ve
her bir besin grubu icin sirali ikililer seklinde ayri ayri grafikler cizerek verileri temsil etmeye
calismislardir. Her bir besin grubunu ayni grafik {izerinde gorecek sekilde kompleks yapida bir grafik
olusturmak yerine tek bir besin grubunun degerlerini gosteren grafikler cizmeyi tercih etmislerdir. Her
bir besin grubu icin ayr1 ayr grafikler olusturarak tek bir boyuta odaklanmislardir. Ancak besin gruplar:
ile ilgili grafiklerde her bir besinin esit miktardaki kalorileri hesaplamaya dikkat etmislerdir. Esit
miktardaki besinlerin kalorilerinin karsilastirilabilecegini diisiinerek bu yola basvurmuslardir. Bu
ogrenci grubu boyle bir ayrintiyr dikkate almasina ragmen biitiin besin gruplarinin bir arada
goriilmesini ve karsilastirilmasini saglayacak bir grafik ¢cizememislerdir. Dolayistyla daha farkl: agilarin
goriinmesini saglayacak yeni diizenlemeler yapamayarak bu tiir grafikler ¢izmeyi tercih etmislerdir.
Ogrenciler neden bu tiir grafikler ¢izmeyi tercih ettiklerini su sekilde belirtmislerdir. “Hepsini birlikte
yapmay: denedik ama onu yapmak daha da karisik geldiginden tahillari, deniz iiriinlerini, siit iiriinlerini.... ayr
ayr1 cizmek istedik.” Besinlerdeki kalori miktar1 {izerine calisan bir diger grup ile turistlerin ulasim
tercihleri tizerine calisan grup, diger gruplarin aksine siitun grafigi kullanmay1 tercih etmislerdir.
Turistlerin ulasim tercihleri {izerine calisan grup veri toplamayarak tahminleri dogrultusunda
olusturduklar1 verilerinin grafik ¢izimlerinde de kendi hayal giiclerini kullanmiglardir ve siitun
grafigini secerek temsili grafikler ¢izmislerdir. Besinlerdeki kalori miktari {izerine ¢alisan diger grubun
grafik ¢izimi asagidaki gibidir:
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Sekil 4. Besinlerdeki Kalori Miktar1 Uzerine Calisan Diger Grubun Grafik Cizimi

Yukarida yer alan grafik incelendiginde bu 6grencilerin farkli besinler ve kalorilerini eksenlere
yerlestirerek siitunlar halinde ¢izim yaptiklar goriilmiistiir. Degiskenler ve onlara karsilik gelen sayisal
degerleri eslestiren diger gruplarla bu grup arasinda aslinda herhangi bir farklilik yoktur. Var olan
farklilik sadece gorsel agidandir. Ciinki biri noktalar halinde verileri grafige yansitirken digeri verileri
stitunlar halinde yansitmaktadir. Aslinda her biri degiskene karsilik gelen sayisal degerleri 6n plana
cikarmaktadir. Boylece grafik cizimlerinde tek bir boyuta odaklandiklar1 fark edilmektedir.
Besinlerdeki kalori miktari {izerine ¢alisan bu grup belli basli besinleri temel alarak grafik ¢izmistir. Esit
miktardaki besinlere karsilik gelen kalori bilgilerinin kullanilip kullanilmadig1 hakkinda herhangi bir
aciklama yapilmamustir. Dolayisiyla besinler arasi karsilastirmalar yapmak igin uygun verilerin
kullanilip kullanilmadig1 hakkinda kesin bir yargiya varilamamuistir. Buna karsilik besinler ve kalorileri
ile ilgili topladiklar1 tiim verileri yansitmaya ve siitun grafigi kullanarak besinleri karsilastirmaya
calismislardir. Bu 6grenci grubunun elemanlari bu tiir bir grafik ¢izme nedenlerini su sekilde ifade
etmislerdir: “Daha belirgin olsun diye bu tiir grafik sectik verilerin gdsterilmesi agisindan” Ogrencilerin
genellikle grafik ¢izimlerinde yatay ve dikey eksenlerin neyi temsil ettigi konusunda bilgi sahibi oldugu
belirlenmistir. Ancak ihracat konusu iizerine ¢alisan grup yillar degiskenini dikey eksene, ihracat
miktar1 degiskenini yatay eksene yerlestirince yillara karsilik gelen ihracat miktarlarini siralamadan bir
diizen olusturmuslardir. Thracat konusu iizerine galisan grubun grafik ¢izimi agagidaki gibidir:

Sekil 5. Thracat Konusu Uzerine Calisan Grubun Grafik Cizimi

Yukarida yer alan grafik incelendiginde yillar1 y eksenine, ihracat miktarmi x eksenine
yazdiklan dikkat ¢ekmistir. Verileri uygun eksenlere yerlestirmek konusunda sikinti yasamuslardir.
Thracat miktarlar1 kiigiikten biiyiige dogru bir siralama gdzetmeksizin x eksenine yerlestirilmistir. Yilin
karsisina o yildaki ihracat miktar1 karsilik gelecek sekilde verileri sunmuslardir. Ogrencilerin grafik
¢izimi verilerini temsil etme yoniinden uygun degildir. Bunun yan1 sira dgrenciler iilke degiskenini
ihmal etmislerdir. Ulkelere gore ihracat degerlerinin nasil degistigini aragtirmalari istenirken onlar
sadece yillara gore ihracat degerlerine yonelik veri toplayip analiz etmiglerdir. Bu grup sunumu
esnasinda grafik cizimlerine yonelik diisiincelerini su sekilde ifade etmistir: “Tekrardan grafigi cizecek
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olsak, yillar1 yatay eksene ihracat miktarini dikey eksene yazardik. Biz ihracat miktarlarini gosteren sayilar: karigik
yazdik. En cok thracatin 2008 yilinda oldugunu bulmamiza ragmen ¢izdigimiz grafik bu bilgiyi gdstermiyor.”

Ogrencilere calisma kapsaminda yoneltilen “Verilerinizi, grafiksel gosterimler arasinda gozle
goriilebilir bir farklilik olusturacak veya olusturmayacak sekilde nasil diizenlersiniz?” sorusuna genel
olarak gruplardan cevap alinamamuistir. Sadece besinlerdeki kalori miktar: {izerine ¢alisan gruplardan
biri yaptiklar1 ¢izim tiizerinde farklilik olusturan veya olusturmayan durumlar {izerine yorum
yapabilmistir. Grubun bu duruma yonelik yorumu su sekildedir: “Farkliligin olusmadigini gostermek icin
talillary ayirirdik, etleri ayirirdik, her bir besin grubunun grafiklerini ayri ayr: ¢izerdik.” Bu ifadede 6grenciler
birbirine yakin kalorilere sahip besinlerin olusturdugu gruplarin grafiklerinin ayri ayri ¢izilmesi
gerektigine vurgu yaparak kalori miktarlar1 arasindaki farkin azalabilecegini belirtmislerdir ve boylece
uygun bir yorum yapabilmislerdir. Grafik {izerinde daha fazla farkliligin goziikmesi i¢in yapilmasi
gerekeni de su sekilde ifade etmislerdir: “Tuzlu besinleri bir tarafa, meyve ve sebzeleri bir tarafa en yiiksek ve
en diisiik olanlar1 kullanmirdik. Béylece c¢ok farklilik olurdu.” Genel olarak gruplarin tablo ve grafik
cizimlerinin metinlerde yer alan ana fikirleri tam olarak yansitmadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
yaptiklar1 agiklamalar, tek bir degiskene bagh kalmistir. Gruplar degiskenlerin sayisal olarak karsilik
geldigi degeri belirtmeyle sinirl kalmislardir.

Verilerin Yorumlanmasit Asamast ile ilgili Bulgular

Verilerin yorumlanmas1 asamasinda 6grencilerin verilere yonelik yaptiklari analizlere dayali
olarak sonugclar ¢ikarmalari, yorumlar yapmalar: ve en 6nemli sonuglar1 sunmalar1 beklenmistir. Ancak
amaclananin aksine ya galistiklar1 konulara yonelik genel bilgiler sunmuslardir ya da bu asamaya
yonelik herhangi bir sey yapmamuiglardir. Analizlerinin ne anlama geldigini hem kendilerinin hem
bagkalarinin anlamasi i¢in oldukc¢a anlamli olan bu asama Ogrenciler tarafindan ihmal edilmistir.
Olusturduklari tablo ve grafikleri dikkate alarak gesitli sonuglar ortaya koyan ve yorumlarda bulunan
gruplardan biri ihracat, digeri ise besinlerdeki kalori miktari {izerine ¢alisan iki gruptur. Besinlerdeki
kalori miktar1 {izerine ¢alisan grubun bu asamada ifade ettigi sonuglar ve yorumlardan bazilar1 su
sekildedir: “ En ok kalorisi olan besinler tahillardan biskiivi, yaglardan tereyag, etlerden salam, siit ve yumurta
iiriinlerinden kasar peyniri, deniz iiriinlerinden somondur.. .bizim i¢in en ilging sonu¢ bizim giin icinde yedigimiz
biskiivinin 470 kaloriye sahip olmasidir.” Thracat konusu iizerine calisan grup da ihracat degerlerinin hangi
yil en ¢ok ve en az olduguna yonelik sonuglar ortaya koymustur. Farkli iilkelere yonelik ihracat
degerinin degisimini ortaya koyan herhangi bir veri toplayip analiz yapmamalarma ragmen bu
asamada en ¢ok hangi iilkeyle ihracat yaptigimiza yonelik soyle bir sonug ortaya ¢ikarmislardir: “En
fazla ihracat yapilan iilke Almanya’dir.” Aslinda bu asama 6grencilerin yaptiklarinin anlam kazanacagi ve
farkinda olacagi bir asamadir. Ancak 6grenciler bu asamaya istenilen ilgiyi gostermemislerdir.
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C)grencilerin istatistiksel siireg icerisindeki deneyimler ve karsilastiklar1 zorluklar: daha detayl
olarak ele almak amaciyla yansitici yazilar yazmalari istenmistir. Ogrencilerin siiregle ilgili yansitict
yazilar1 incelendiginde genellikle problem ve hipotez kurma asamasinda zorlandiklarimi
belirtmislerdir. Yeni dogan bebekler konusu tizerine ¢alisan gruptan bir 6grenci, “Problem kurarken biraz
zorluk cektim. Ciinkii ilk ¢alismaya basladi§imizda bebeklerle ilgili sadece cevremizdeki bilgileri biliyorduk.”
ifadesiyle problem kurmada yasadiklari zorlugu ve bu zorlugun sebebini agiklamistir. Hipotez
kurmada yasadiklar1 zorluga dikkat ¢eken ihracat konusu iizerine ¢alisan gruptan bir 6grenci “Hipotez
kurarken bazilarmmizin diisiinceleri farklydi. Verileri topladi§umiz zaman bazi hipotezlerimiz dogru ¢ikt.”
ifadesiyle hipotez kurmada yasadiklar1 zorlugun sebebini bu asamanin verileri toplanmasindan daha
once olmasina baglamistir. Bazi gruplar veri toplama asamasinda zorluk yasadiklarini belirtirken
besinlerdeki kalori miktar1 konusu {izerine calisan gruplardan bir 6grenci, “Ogretici bir calismayd:
bilgilendiriciydi. Kalori ile 1lgili kisitl: bir bilgeye sahiptim. Kendimiz aragtirinca daha ¢cok 6grendik.” ifadesiyle
verileri birinci elden toplamanin 6grenmesinde etkili olduguna dikkat ¢ekmistir. Verilerin analizi
asamasi ise genellikle 6grencilerin daha istekli olduklarini ifade ettikleri asamadir. Ancak turistlerin
ulasim tercihleri konusu iizerine ¢alisan grup ise en ¢ok grafik olusturmada zorlandiklarini ifade ederek
bu agsamadaki zorluklarim belirtmislerdir. Ogrenciler yansitici yazilarinda bu istatistiksel siirecte neler
ogrendiklerine de yer vermislerdir. Baz1 6grenciler baglama yonelik daha detayli bilgi sahibi olmalarina
yardimec1 oldugunu belirtmislerdir. Besinlerdeki kalori miktar1 konusu {izerine ¢alisan gruplardan bir
ogrenci, “Kalori ile ilgili yasamimda karsilagabilece3im sorularima cevap verdi. Kalorinin yasamumizda énemli
bir problem oldugunu, saglimiza dikkat etmemiz gerektigini 6grendim.” ifadesiyle ¢alismanin baglamla ilgili
kendisine kattig1 durumlardan bahsetmistir. Ogrencilerin yansitici yazilarinda bir hipotezin nasil
kurulacagini dgrendiklerine yonelik ifadelere de rastlanmistir. Ogrencilerden biri bu diisiincesini
“Hipotez kurmayi bilmiyorduk. Buldugumuz konuyla ilgili sorunlar bulup onlara yonelik ¢oziim iiretmek
oldugunu 6grendim.” seklinde ifade etmistir. Ogrenciler siireg boyunca genel olarak galistiklar1 konulara
yonelik yeni bilgiler edindiklerini, sahip olduklar1 yanhs bilgileri diizeltme olanag1 bulunduklar
belirtmiglerdir. Ogrencilerin diisiinceleri dikkate alindiginda siirecin genelinin eglenceli ve
bilgilendirici oldugu konusunda hem fikirlerdir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada 6grencilerin istatistiksel stire¢ igerisindeki deneyimleri, diisiinceleri ve siireg
icerisinde yasadiklari zorluklarin resmedilmesi amaglanmistir. Calismanin sonuglar1 istatistiksel
siirecin agsamalar1 dogrultusunda sunulacaktir.

Problemi belirleme asamasinda gruplarin her biri etkinliklerde yer alan baglam dogrultusunda
problemler kurabilmislerdir. Ancak gruplarin belirledikleri problemler incelendiginde istatistiksel
sonuglar gerektiren problemlerden ziyade cevap verilemeyecek, cevabi kisiden kisiye degisecek yani
kisiye 0zgii problemler olusturduklar1 goriilmiistiir. Bu durum Pfannkuch ve Wild'in (2004)
ogrencilerin baglamla ilgili problemleri arastirirken verileri goz ard1 ederek sadece kendi inanglarindan
yararlandiklarini belirtmesi ile paralellik gostermektedir. Baska bir deyisle 6grenciler verilerin analiz
edilmesiyle cevaplanabilecek problemler yerine daha ¢ok etkinliklerde yer alan baglami yansitan, metin
yardimiyla dogrudan cevaplandirilabilen problem olusturmay: tercih etmislerdir. Bu nedenle
ogrencilerin problem kurma asamasindaki davranislarinin solo taksonomisinin en alt seviyesinde -
istenilen bilgilerden ¢ok kisisel diisiince veya inanclar1 dogrultusunda cevaplar: igeren - yer aldigin
sdyleyebiliriz. Ogrencilerin solo taksonomisinin en alt seviyesinde cevap vermelerinde, baglama
yonelik bilgilerinin eksik olmasi veya baglamla ¢alismanun iliskisini kuramamalari etkili olabilir. Ancak
baglam bilgisi ve verilerle baglam arasinda iliski kurulmasinn istatistiksel okuryazarligin temel 6geleri
arasinda oldugu belirtilmektedir (Watson, 2006; Koparan, 2012). Aym1 zamanda Ogrencilerin bu
asamada zorluk yasamalarinda 6grencilerin énceden problem kurmaya yonelik deneyimlerinin yer
almamasi da etkili olabilir. Kojima ve Miwa (2008) farkli ve daha esnek diisiinmelerinin artmasinda
kisilerin farkli problemler kurmalariin &nemli rol oynadigina dikkat gekmistir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerin genellikle benzer yapida ve gesitlilikten uzak oldugunu da eklemislerdir. Akay
(2006), 6grencilerin verilen durumlar1 ve var olan problemleri diizenleyerek yeni problemler {iretmeleri
gerektigine vurgu yapmuistir. Problem kurmanin énemi bu kadar agikken 6grencilere sadece sayisal
¢ozlimler gerektiren problemler sunulmasi anlamsizdir. Bu yiizden 6grenme ortamlarinda bu tiir
problemler yerine verilen baglamlarla ilgili problem kurma etkinliklerine yer verilmesi onerilmektedir.
Problem belirleme asamasindan sonra etkinliklerde yer alan baglamlara bagli olarak hazirlanan
sorulara yonelik hipotezler iiretmeleri beklenmistir. Ogrencilerin etkinliklerde yer alan sorular
dogrultusunda hipotez kurarken ¢ok zorlanmadiklar1 goriilmiistiir. Ancak hipotezlerini neye
dayanarak olusturduklar1 veya hipotezler ile ilgili gerekcelerinin ne oldugu konusunda herhangi bir
aciklama yapmadiklar1 goriilmiistiir. NCTM (2000) ana okuldan ortadgretim bitene kadar her
kademedeki 6grencinin matematiksel varsayimda bulunma ve bu varsayimlarla ilgili incelemeler
yapmak igin firsatlar verilmesi gerektigine vurgu yapmaktadir. Ciinkii varsayimda bulunma
matematiksel muhakeme ile iligkili 6gretimin bir parcasidir. Bu ¢alismada 6grencilerin varsayimda
bulunmada zorluk yasamasi da bu tiir firsatlarin taninmamasindan kaynaklanabilir. Frerking (1994)
varsayimda bulunmanin matematigin gelisimini saglayan onemli bir yontem oldugunu ve
matematiksel iletisimi sagladigini ifade ederek varsayimda bulunmanin énemini ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu ylizden 6grenme ortamlarinda 6grencilerin varsayimda bulunmalarina olanak saglayarak 6gretimin
tam anlamiyla gerceklesmesine katki saglanabilir.

Veri toplama asamasinda &grencilerin daha basarili olduklari goriilmiistiir. Ancak calisma
oncesi en kolay asama olarak diisiiniilen veri toplamada yine de istenilen basar1 elde edilememistir.
Gruplarin internet yardimiyla verilen durumlarla ilgili veriler elde etmeleri istenmistir. Ancak
genellikle baglam ile ilgili tek boyuta odaklanarak simurli bilgiye imkan veren veriler topladiklar:
goriilmiistiir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinin sebebi olarak daha 6nce bu tiir arastirma yapmamalarinin
ve arastirma konusunu sinirlandirilmayarak tamamen onlarin yaraticiliklar1 dogrultusunda veriler
toplamalarinin etkili oldugu diistiniilebilir. Yapilan calismalarda genellikle &grencilere veriler
sunularak bu veriler {izerinden ¢ikarimda bulunmalar1 beklenmektedir. Bu ¢alismada ise 6grencilerin
kendi verilerini toplayarak yaraticiliklar1 dogrultusunda cevaplar {iiretmelerine firsat verilmesine
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onemle dikkat edilmistir. Bunun yani sira 6grencilerin daha yaratici ¢oziimler getirmesi igin verilerin
gercekgiligi ve farkli boyutlar: icerecek sekilde olmasi da ayni derecede 6nemli goriilmektedir. Bu
nedenle 0grencilere verilen projelerde hazir veriler yerine igerige uygun verileri toplamalar: istenerek
siireg icinde daha aktif olmalarinin saglanmasi 6nerilmektedir.

Sunulan metinler dogrultusunda verilerini toplayan gruplari, uygun temsillerle verilerini
sunmalar1 ve nedenleriyle aciklamalar: istenen analiz asamasi beklemektedir. Gruplarin verilerini
temsil etmek igin bir caba sarf ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilere sunulan etkinliklerdeki veriler birden
fazla degiskene ait 6zellikler icerse de gruplarin yaptiklari ¢izimlerde sadece bir 6zelligi veya degiskeni
odak kabul ederek bu dogrultuda tablo ve grafiklerini olusturduklari ortaya gikmaktadir. Ogrencilerin
cizdikleri grafikler ve olusturduklar1 tablolarin aslinda etkinliklerdeki verileri tam yansitmadig:
konusunda hem fikir olduklar: fark edilmistir. Ancak farkl: temsillerde basarili olamamisglardir. Bunun
sebebi 6grencilerin simdiye kadar tek bir 6zellige gore grafik olusturmalar: veya hazir tablo ve grafikler
sunularak bunlar {izerinden birtakim yorumlamalarda ve ¢ikarimlarda bulunmalarinin istenmesi etkili
olabilir. Calismada 6grenci gruplarimin verileri uygun bir sekilde temsil eden kapsamli grafikler
cizemedikleri ve birden fazla degiskene yonelik mevcut verileri aymi anda sunmada zorlandiklar:
gorilmistiir. Bu yiizden ogrencilerin genellikle basit yapida grafikler cizdikleri diistiniilebilir.
Ogrencilerin grafik gizimlerinde basit yapilar kullanmakla birlikte genellikle grafik tiirlerini amaglarina
uygun olarak kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler verileri sirali ikililer seklinde diisiiniip
koordinat sisteminde sirali ikilileri gostererek verileri temsil etmeyi tercih etmislerdir. Ancak 6grenciler
bu tiir ¢izimlerde verilerin karsilastirilmasina imkan sunan ve veriler tizerinden sozel ¢ikarimlar
olusturmay1 saglayan grafiklerin (Temiz ve Tan, 2009) avantajlarin1 uygun kullanamamislardir. Bu
durum {tizerinde Ogrencilerin grafikler ve gesitleri ile ilgili bilgi sahibi olmamalar1 etkili olabilir.
Ogrenciler her ne kadar verileri karsilagtirmak istediklerini belirtseler de bu konuda zorlandiklari ve
veriler karisik oldugu icin kapsaml ¢izimler yapamadiklarii belirtmislerdir. Bu sonug farkhi smnif
seviyelerinde yer alan Ogrencilerle yapilan calismalarda ortaya ¢ikan grafik olusturmada zorluk
yasamalari sonucunu destekler niteliktedir (Padilla, McKenzie ve Shaw, 1986; Clement 1989; Leinhardt,
Zaslavsky ve Stein, 1990; Brasell ve Rowe, 1993; Ozgﬁn-Koca, 2008). Istatistik egitimi i¢in verilerin temsil
edilmesinin 6nemi (NCTM, 2000; GAISE, 2005; Carmichael, Callingham, Hay ve Watson, 2010) goz
oniinde bulunduruldugunda o6grencilerin veri temsil yapilarini olusturma siirecindeki zorluklar
dikkate alinarak hazirlanmis etkinliklere 6grenme ortaminda yer verilmesi onerilmektedir. Calismada
ogrencilerin grafikleri sabit ve degismez yapilar gibi gordiikleri ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle grafiklerde
diizenlemeler yapmalarini gerektiren sorulara cevap verememislerdir. Bu durum {iizerinde 6grencilere
yapilan ogretimlerde farkli yorum ve bakis agisi gerektiren sorularin kullanilmamas: etkili olabilir.
Ogrencilerden cizdikleri grafiklerle ilgili farkli 6lgeklendirmeleri gereken durumlar tizerine deneyimler
yasatilmas: gereklidir. Ayrica benzer 6gretimlerin tasarlanmasi ile bu tiir durumlara uygun cevap
verebilecekleri diistiniilmektedir. Dolayisiyla kavramsal anlamalarin olusmasi ve 6grencilerin grafikler
tizerinden ¢ikarimlarda bulunmasi icin veri temsilleri ile ilgili farkli diizenlemeler iceren etkinlikler
tasarlanmasi onerilmektedir.

Calismada son asama olarak gruplarin veriler {izerinden c¢ikarim yapmalar ve siiregle ilgili
yorum yapmalar1 beklenmektedir. Bu anlamda ulastiklar1 sonuglari yorumlamalari, grup calismalar:
siirecindeki deneyimlerini ve yasadiklari zorluklari belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin genel
yorumlar yaptiklar1 ve bulduklar: sonuglar: genelleyerek ifade ettikleri de goriilmiistiir. Her ne kadar
ogrencilerin veriler tizerinden ¢ikarim yapmalar: 6nemli goriilse de (Gal, 2002; Watson ve Callingham,
2003) istenen diizeyde olmamistir. Ogrencilerin yaptiklar1 yorumlar sadece yiizeysel cevaplarla sinirl
kalmistir. Gruplar yaptiklart ¢alismalarla ilgili yeterli aciklamalar sunmasa da eksiklikleri ve hatali
cevaplari ile ilgili dogru yorumlarda bulunmuslardir. Bu da aslinda 6grencilerin daha dnceden bu tiir
bir istatistiksel siireci yasamamalarindan kaynaklanabilir. Ogrencilerin dogru cevaplar vermeleri ve
uygun yorumlar yapabilmeleri 6nemli olsa da yanlislar1 ve hatali diisiinceleri iizerine diisiinebilmeleri
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ve hatalarimi fark edebilmeleri de Onemli goriilmektedir. Bu siire¢ sonunda en azindan kendi
calismalarina elestirel yaklastiklar: goriilmiistiir. Ogrencilerin etkili yorumlar yapabilmeleri ve veriler
tizerinden sozel ¢ikarimlar olusturabilmelerinin belirli deneyim gerektirdigi diisiiniilerek etkinliklerin
bu tiir becerileri ortaya c¢ikaracak sekilde hazirlanmasi Onerilmektedir. Calismada ogrencilerin
istatistiksel siireg i¢inde yasadig1 zorluklar: ve istekli olarak ¢alistiklar anlar1 daha iyi ortaya ¢ikarmak
icin Ogrencilerden siireci ozetlemeleri istenmistir. Ogrenciler genellikle siiregten zevk aldiklarini
belirtseler de siire¢ icerisinde gesitli zorluklar yasadiklarini da ifade etmislerdir. Gruplarin istatistiksel
siire¢ asamalarindan en fazla zorlugu problem kurma asamasinda gektikleri goriilmiistiir. Bu sonucun
ortaya ¢ikmasinda 6grencilerin etkinliklerde yer alan konulara yabanci olmasi etkili olabilir. Ogrenciler
istatistiksel siire¢ asamalar1 arasinda en ¢ok tablo ve grafik ¢iziminde eglendiklerini belirtmislerdir.
Ogrenciler genel anlamda istatistiksel siiregten memnun kaldiklarini, bu sayede eksik bilgilerini
diizeltme imkani bulduklarini ve yeni bilgiler 6grendiklerini belirtmislerdir. Bu ¢alisma &grenciler
belirli noktalarda zorluklar yasayip bu tiir uygulamalara alistk olmasalar da gercek yasam
etkinliklerinin Ogrenciler tizerinde olumlu bir etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda belirli
araliklarla 6gretimlerde bu tiir diizenlemeler yapilarak 6grencilerin gercek yasam problemlerine aktif
katiliminin saglanmasi 6nerilmektedir.

Bu calisma; 6grencilerin gercek yasam durumlari ile ilgili problem ve hipotezlerini belirleyerek
siireg igerisinde gerek grup gerekse bireysel ¢alisma imkani sunmasi, kaynaklarina kendileri karar
vererek verilerini bizzat toplama firsati tanimasi agisindan 6nem tasimaktadir. Verilerini toplayan
gruplar problemlerine dair edindikleri cevaplar1 smiftaki arkadaslarina sunma konusunda o6zgiir
birakilmistir. Her ne kadar gruplar veri temsillerini kendi bakis acilarina gore olustursalar da veri
temsilerinin uygunlugu, problemlerine cevap vermesi bakimindan tartismaya acik birakilarak tekrar
gozden gecirmelerine firsat taninmistir. Boylece gruplar hem kendi ¢alismalarini degerlendirme hem
de diger c¢alismalar1 sekillendirme bakimindan bir tartisma ortami yasayarak siireci
tamamlayabilmislerdir. Bu tartisma ortami 6zellikle de veri temsillerinin uygunlugunu ile ilgili 6z
degerlendirme yapmalarini ve verilerini bir biitiin seklinde ele alarak nasil analiz edebileceklerine
yonelik ¢esitliligi gormelerine yardimeci olmustur. Bu sayede 0grenciler hazir bilgiyi alan, uygulayan,
islemsel bilgiye dayali cevaplar sunan bir rolden siyrilarak problemlerini kendi belirleyen, ¢oziim
yollar1 arayan, sonuglarini sunabilen ve elestirel bir bakis agis1 gelistirebilen bir role biiriinmektedir.
Ogrencilere bu tiir firsatlar sunarak farkli bakis acilar1 gelistirmelerine yardimci olunabilir. Bu anlamda
O0grenme ortamlarinin tasarlanmasinda onemli bir rol iistlenen dgretmenlerin de dgrencilerin bu tiir
deneyimler yasamasina olanak saglamasi Onemli goriilerek benzer siiregleri yasatmalar:
Onerilmektedir.

Ogrencilerin veri temsillerinde basarisiz olmasi bu konunun daha detayl ele alinmast fikrini
ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle arastirmacilarin farkl veri temsillerine yonelik farkindalik yaratacak
ogretimler yapilarak etkisini incelemeleri Onerilmektedir. Her ne kadar bu c¢alisma ortaokul
ogrencileriyle vyiriitiilse de arastirma konular1 daha yiiksek smif seviyedeki Ogrencilere gore
diizenlenerek benzer ¢alismalar yiiriitiilebilir.

Verilerin temsil edilmesi bakimindan &grencilerin dar bir cergevesi igerisinde kaldiklar
goriilmiistiir. Ancak bu durum 6grencilere arastirmalar igin sunulan gergek yasam durumlar ile ilgili
baglamlariin smirli olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica 6grencilere aragtirma konularinin rastgele
dagitilmasindan dolay1 baglami kendilerine yakin hissetmemeleri de bir etken olabilir. Ayni baglam
birden fazla gruba verilerek daha fazla tartisma ortam: imkan: saglayarak genis kapsamli sonuglar
ortaya cikarabilir.
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C)grencilerin calismalar: degerlendirildiginde problem durumunu belirleme ve hipotez kurma
asamasinda arastirma sonras: istatistiksel sonuglar elde edebilecek problemlerden ziyade cevaplari
kisiden kisiye degisen problemler kurdugu goriilmektedir. Bu durum ortaokul matematik 6gretim
programinda 6. sinif kazanimlarinda yer alan “Verilen bir durumla ilgili arastirmaya yonelik problem
durumlart iiretme” kazamminin hedeflerine ulasmadigini gostermektedir. Bunun sebebi 6grenme
ortamlarinda belirli bir baglama dayali olarak problemler olusturabilecekleri bir deneyimin 6grencilere
yasatilmamasindan kaynaklanabilir. Problem durumunun belirlenmesi ve hipotez kurma asamasinin
aksine verilerin toplanmasi asamasinda dgrencilerin daha basarili oldugu belirlenmistir. Giiniimiizde
daha kiiciik yaglarda bile bireyler teknolojinin gelisimine ayak uydurabilmektedir. Teknoloji ile daha
kiiciik yaslarda aliskin olmalari ise 6grencilerin internet araciligiyla belirledikleri problemlere uygun
verilere kolaylikla ulagsabilmelerini saglamistir. Bu bakimdan 6grenme ortamlarinda 6grencilere giinliik
yasamlarina yakin baglamlar sunarak farkli problem durumlar1 olusturmalarina firsat taninmasi
anlamli olabilir. Bunun yar sira problemlerine uygun verileri nasil toplayacaklari ile ilgili deneyimler
yasatilmasi da 6grencilerin arastirma siireci i¢inde yer almalari bakimdan 6nemlidir. Verilerin analizi
asamasinda ise Ogrenciler verilerini 6zetleyen uygun temsillerini olusturmada zorluklar yasadig tespit
edilmistir. Ortaokul matematik 6gretim programi incelendiginde ise 6., 7. ve 8. siniflarin her birinde
farkli grafik tiirlerinin ¢izimi ile ilgili kazanimlarin yer aldig1 goriilmektedir. Bu kazanimlar 6grenme
ortamlarinda ele alinirken farkl: grafik tiirleri anlatilmakta ve siitun, ¢izgi vb. grafik tiirlerinin hangi
durumlarda kullaniminin uygun olacagindan bahsedilmektedir. Ancak bu grafik tiirleri ile verileri nasil
Ozetleyebileceklerine yonelik uygulamalara yer verilmemekte ya da sadece tek degiskene baglh olarak
grafik cizimleri yapilmas1 verilerin analizi asamasinda 6grencilerin basarisiz olmalaria yol agmis
olabilir. Glinliik yasama yakin baglamlara dayali bir arastirma stirecinin yasatilmasiyla 6grencilerin
stirece yonelik zorluklarinin giderilebilecegi ve istatistiksel siireg ile ilgili birinci elden deneyim sahibi
olabilecekleri diistiniilmektedir.
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